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《大学物理实验》

前言

本书是根据《高等工业学校物理实验课程教学基本要求》及《重点高等学校工科物理实验课程教学改
革指南》的精神，面向21世纪，结合哈尔滨工程大学物理实验课程建设多年来的实践经验编写而成。
近年来，“211工程”建设、“十五”建设，“以评促建”的进展，为实验室建设注入了强大的生命力
。在新形势下，我们深入开展了教学内容和课程体系的改革，探索全面开放的实验教学体系。本书充
分反映哈尔滨工程大学物理课程教学改革的成果及其发展趋势，注重教学内容的系统性和实验技能的
严格训练。在精选、改造、充实传统实验的同时，纳入了一批与生产实践或科研有密切联系的、具有
时代气息的、给学生留有较大发展空间的实验项目，加强了计算机在实验中的推广应用，有效地发挥
了计算机辅助教学的积极功效。在传授基本实验的同时，注重培养学生的实践能力和创新精神。因材
施教，既保证教学要求的贯彻，又注重个性发展，为学生提供了一个自主学习的发展空间。力争使物
理实验课程更好地适应新世纪人才培养的需要。本书编者无论在全书的整体安排上还是在某个实验的
写法、内容和形式等方面，较以前的教材都有较大的变化。仍遵循由浅人深，循序渐进的原则。绪论
中，明确提出物理实验课程的教学目的和基本要求；第一章 介绍测量误差、不确定度和数据处理的基
本方法；第二章 是基本实验，介绍了最基础、最基本的实验知识和实验方法；第三章 是综合性实验
，涉及物理学中更为广泛的领域，内容丰富多彩，更富时代气息，目的在于巩固学生在基本实验阶段
的学生成果，开阔眼界及思路，提高学生对实验方法和技术的综合运用能力；第四章 是设计性实验，
目的在于提高学生的设计与创新能力和科学研究的素质。参加本书编写工作的有：康崇（绪论、第一
章 ，实验1－8、电磁学实验预备知识，实验9~12、光学实验预备知识，实验13），关春颖（实验14
－20），黄宗军（实验21－30），史金辉（实验3l－40、附录一、附录二））。最后由康崇统编全书。
本书的编写凝聚着我们实验室全体教师和实验技术人员长期的辛勤劳动和汗水。他们长期工作在实验
教学第一线，积累了丰富的教学经验，对本书的编写提出了宝贵的意见。哈尔滨工程大学物理实验教
学中心的孙晶华教授，认真审阅了本书的全部内容，为本书提供了素材，并在编写上提出了宝贵的建
设性意见。在编写过程中，还得到校内外同行的支持和帮助。我们也学习和借鉴了一些兄弟院校教学
改革中值得推广的做法，在此，致以衷心的感谢。限于编者水平有限，时间仓促，书中难免有缺点和
错误，恳请读者批评指正，以便改进。
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《大学物理实验》

内容概要

《大学物理实验》是根据教育部《非物理类理工科大学物理实验课程教学基本要求》，结合哈尔滨工
程大学多年来物理实验教学的实践经验，在历年来所用物理实验教材的基础上编写而成的。《大学物
理实验》介绍了测量误差、不确定度及数据处理的基本知识，精选了力学、热学、电磁学、光学、近
代物理、综合性和设计性实验共40个。《大学物理实验》可作为理工科院校各专业的物理实验教材。
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《大学物理实验》

书籍目录

绪论第一章　测量误差、不确定度和数据处理　第一节　测量、误差和不确定度　第二节　有效数字
及其运算规则　第三节　物理实验数据处理方法　习题第二章　基本实验　实验1　长度测量与数据
处理练习　实验2　物体密度的测定　实验3　用扭摆法测定物体的转动惯量　实验4　拉伸法测金属丝
的杨氏模量　实验5　毛细管升高法测液体的表面张力系数　实验6　液体变温黏滞系数的测定　实验7
　金属线膨胀系数的测定　实验8　测定空气的比热容比　电磁学实验预备知识　　实验9　用模拟法
测绘静电场　　实验10　用霍尔效应法测量螺线管轴向磁感应强度分布　　实验11　动态磁滞回线的
测定　　实验12　电子束的电偏转和电子比荷的测定　光学实验预备知识　　实验13　薄透镜焦距的
测定　　实验14　分光计的调整与使用　　实验15　等厚干涉实验　　实验16　平行光管的调节与使
用　　实验17　阿贝折射仪的使用第三章　综合性实验　实验18　声速的测量与示波器的使用　实
验19　用玻尔共振仪研究受迫振动　实验20　金属电子逸出功的测定　实验21　棱镜色散关系的研究
　实验22　迈克尔逊干涉仪　实验23　法布里一珀罗（F-P）干涉仪　实验24　光的偏振实验　实验25
　全息照相　实验26　阿贝成像原理和空间滤波　实验27　密立根油滴　实验　实验28　夫兰克一赫
兹实验　实验29　光电效应及普朗克常数的测定　实验30　光纤传感器实验　实验31　光纤传感器的
设计　实验32　光通信实验第四章　设计性实验　实验33　碰撞打靶实验　实验34　重力加速度的测
量　实验35　电阻伏安特性的测量　实验36　电表的改装与校准　实验37　自组电桥测电阻　实验38
　补偿原理和电位差计　实验39　自组望远镜和显微镜　实验40　透明薄片折射率的测定附录一　中
华人民共和国法定计量单位附录二　有常用物理常数表参考文献
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《大学物理实验》

章节摘录

插图：物体间的碰撞是自然界中普遍存在的现象；单摆运动和平抛运动是运动学中的基本内容；能量
守恒与动量守恒是力学中的重要定律。本实验研究两个球体的碰撞及碰撞前后的单摆运动和平抛运动
，应用已学到的力学定律去解决打靶的实际问题；特别是从理论分析与实践结果的差别上，研究实验
过程中能量损失的来源，自行设计实验来分析各种损失的相对大小，从而更深入地理解力学原理，并
提高分析问题、解决问题的能力。一、实验前思考题1.关于单摆运动和平抛运动（1）单摆运动中，动
能与势能是如何相互转换的？在加速度为g的重力场中，质量为m的单摆的最大速度。与最大高度h的
关系如何？实际的单摆运动中可能有哪些能量损失？如何判断和测量这些能量损失的大小？（2）什
么是平抛运动？平抛运动中，动能与势能是如何相互转换的？质量为m、初速度为。的平抛物体所抛
出的水平距离x：和下落的铅直距离y的关系如何？平抛运动中可能有哪些能量损失？如何判断和测量
这些能量损失的大小？2.关于碰撞（1）什么是弹性碰撞？什么样的碰撞可看作弹性碰撞？实际上是否
有真正的弹性碰撞？（2）什么是非弹性碰撞？非弹性碰撞中是否有能量损失？什么是完全非弹性碰
撞？什么样的碰撞可看作完全非弹性碰撞？实际上是否有真正的完全非弹性碰撞？（3）什么是正碰
撞？什么是斜碰撞？正碰撞或斜碰撞和弹性碰撞或非弹性碰撞是否有关？3.关于能量守恒和动量守恒
（1）什么是能量？什么是机械能？什么是动量？（2）在什么条件下，体系的总能量守恒？在什么条
件下，体系的机械能守恒？（3）在什么条件下，体系的总动量守恒？在非弹性碰撞中，总动量是否
守恒？
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编辑推荐

《大学物理实验》由哈尔滨工程大学出版社出版。
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