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《植物生理学实验教程》

前言

　　植物生理学是研究植物生命活动规律的科学。植物生理学实验是验证、探索植物生命活动规律的
技术，是植物生理学课程教学的重要组成部分，旨在加深学生对植物生理学理论和实验基本原理的理
解。近年来，随着细胞生物学、生物化学、生物物理学和分子生物学研究的迅速发展，许多先进的实
验技术不断涌现出来，这些新技术与传统的植物生理学实验方法相结合，推动现代植物生理学研究进
入了一个全新的时代。　　实验不仅可加强学生的实验操作技能，而且可以培养学生严谨的科学作风
，在提高学生分析和解决问题的能力及独立工作能力方面，具有十分重要的作用。本实验教程编写的
内容既适应目前现代植物生理学研究的发展趋势，又顾及传统植物生理学的研究需要，大部分实验都
获得我们学院相关学科长期实验教学和科学研究的验证，适合作为各类高等学校的植物生理学实验教
材，也可供相关专业人士参考使用。

Page 2



《植物生理学实验教程》

内容概要

《植物生理学实验教程》主要介绍植物生理学的细胞生理、呼吸作用及糖类代谢、光合作用、水分生
理及矿质营养、氮代谢、种子生理、生长发育、生长物质、逆境生理、同工酶及蛋白质电泳和植物组
织培养等实验技术。书中大部分实验均经过多年实验教学及科研实践的反复验证，并结合近几年仪器
设备的更新及国内外植物生理学前沿技术的发展编写而成。所编选的实验具有代表性、多样性、覆盖
面广、内容比较系统、部分实验方法新颖，既适应目前植物生理学研究的发展趋势，又顾及传统植物
生理学的研究需要，符合各高校培养既有扎实基础知识又有创新思维能力的实验教学改革方向，有利
于增强学生独立工作、解决问题的能力。
《植物生理学实验教程》可作为各类高等院校生物类专业本科生和研究生实验教学的指导教材，也可
供从事植物生理学及相关学科的研究技术人员参考使用。

Page 3



《植物生理学实验教程》

书籍目录

第一章 细胞生理  实验1 植物离体叶绿体的制备    Ⅰ 破碎叶绿体的制备    Ⅱ 完整叶绿体的制备  实验2 
植物乙醛酸循环体的分离第二章 植物的呼吸作用及糖类代谢  实验3 植物线粒体的制备及其呼吸    耗氧
的测定    Ⅰ 线粒体的制备    Ⅱ 线粒体耗氧测定  实验4 小篮子法（广口瓶法）测定植物的呼吸速率  实
验5 丙酮酸激酶活力的测定  实验6 烯醇丙酮酸磷酸羧化酶活力的测定  实验7 植物组织中可溶性糖含量
的测定    Ⅰ 苯酚法测定可溶性糖    Ⅱ 蒽酮法测定可溶性糖  实验8 植物组织淀粉含量的测定  实验9 α-
淀粉酶和β-淀粉酶活力的测定第三章 植物光合作用  实验10 植物叶片光合速率的测定    Ⅰ 改良半叶法
测定叶片光合速率    Ⅱ OXYGRAPH氧电极测定植物叶片光合速率  实验11 用真空渗入法测定环境因子 
  对光合作用的影响  实验12 叶绿体色素的定量测定  实验13 叶绿素总量的测定  实验14 高等植物叶绿体
希尔反应活力的测定    Ⅰ 邻菲罗林盐酸盐显色法    Ⅱ 分光光度法    Ⅲ 2，6-二氯酚吲哚酚比色法    Ⅳ
OXYGRAPH氧电极法  实验15 二磷酸核酮糖羧化酶/加氧酶活力测定  实验16 乙醇酸氧化酶活力测定  实
验17 植物组织中ATP酶活力测定第四章 植物水分生理及矿质营养  实验18 植物组织含水量的测定  实
验19 植物组织中自由水与束缚水含量的测定  实验20 植物组织水势的测定    Ⅰ 小液流法    Ⅱ 折射法  实
验21 质壁分离法测定渗透势  实验22 蒸腾强度的测定  实验23 植物叶片气孔度和面积测定  实验24 气孔
运动及其影响因素    Ⅰ 显微镜下观察气孔运动    Ⅱ 光诱导气孔的开启    Ⅲ 钾离子对气孔开度的影响    
Ⅳ 保卫细胞内钾离子变化的观察    Ⅴ ABA对气孔关闭的作用   实验25 植物伤流液中糖和氨基酸的鉴定  
实验26 植物根系活力的测定（TTC法）  实验27 植物的溶液培养和缺乏必需元素的症状观察  实验28 植
物灰分元素的分析鉴定第五章 植物的氮代谢  实验29 植物组织中可溶性蛋白质含量的测定    Ⅰ Bradford
protein—binding assay法测定植物可溶性蛋白质含量    Ⅱ Lowry法测定植物可溶性蛋白质含量  实验30 顽
拗性植物组织中蛋白质的提取及含量测定  实验31 谷类作物种子中赖氨酸含量的测定  实验32 植物体内
谷氨酰胺合成酶活力的测定  实验33 植物组织中硝态氮含量的测定（比色法）    Ⅰ 对氨基苯磺酸法测
定植物组织中硝态氮含量    Ⅱ 水杨酸法测定植物组织中硝态氮含量  实验34植物组织中硝酸还原酶活力
的测定    Ⅰ 活体法    Ⅱ 离体法第六章 植物种子生理  实验35 种子蛋白质含量的快速测定（双缩脲法）  
实验36 种子活力的测定    Ⅰ TTC定量法    Ⅱ 电导法    Ⅲ 加速衰老法第七章 植物生长发育  实验37 植物
春化和光周期现象的观察    Ⅰ 植物春化现象的观察    Ⅱ 植物光周期现象的观察  实验38 花粉活力的测
定    Ⅰ 花粉萌发测定法    Ⅱ I2-KI染色测定法    Ⅲ TTC法第八章 植物生长物质  实验39 吲哚乙酸的提取
、纯化和测定  实验40 酶联免疫吸附检测法    测定植物激素含量  实验41 吲哚乙酸的生物鉴定方法（小
麦胚芽鞘切段伸长法）  实验42 植物体内脱落酸、赤霉素的分离和测定  实验43 脱落酸的生物鉴定法  
实验44 赤霉素类似物质的生物鉴定方法  实验45 细胞分裂素对萝卜子叶的保绿作用  实验46 乙烯对果实
的催熟作用  实验47 赤霉素诱导α-淀粉酶合成的实验Ⅰ  实验48 赤霉素诱导α-淀粉酶合成的实验Ⅱ  实
验49 植物激素对愈伤组织形成和分化的影响  实验50 吲哚乙酸氧化酶活力的测定第九章 植物的逆境生
理  实验51 植物抗逆性的鉴定（电导法）  实验52 干旱对植物体内脯氨酸含量的影响  实验53 植物组织
中丙二醛含量的测定  实验54 抗坏血酸含量的测定  实验55 抗坏血酸过氧化物酶活力的测定  实验56 植
物组织中过氧化氢含量及过氧化氢酶活力测定  实验57 过氧化物酶活力的测定  实验58 植物组织中超氧
化物歧化酶活力的测定  实验59 低温对植物的伤害作用  实验60 多酚含量的测定    Ⅰ 高锰酸钾法    Ⅱ 酒
石酸铁法第十章 植物同工酶及蛋白质电泳技术  实验61 酯酶同工酶电泳  实验62 植物过氧化物酶同工酶
电泳  实验63 SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳第十一章 植物组织培养  实验64 植物的组织培养技术  实验65 植
物细胞的悬浮培养  实验66 植物原生质体的培养附录  附录1 计量单位  附录2 缓冲溶液的配制  附录3 常
用酸、碱的相对密度和浓度  附录4 常用指示剂的配制  附录5 常见植物生长调节物质及主要性质  附录6 
常用培养基附加成分  附录7 植物组织和细胞培养常用培养基  附录8 植物激素和生长调节剂在农业生产
中的应用
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《植物生理学实验教程》

章节摘录

　　第一章　细胞生理　　实验1　植物离体叶绿体的制备　　【实验目的】　　1．掌握植物离体叶
绿体的制备技术。　　2．了解被膜完整叶绿体及破碎叶绿体的主要区别和功能特征。　　【实验原
理】　　叶片是植物进行光合作用的主要器官，叶绿体则是植物进行光合作用的细胞器，富含在叶肉
细胞内，大多数高等植物的叶肉细胞含有50～200个叶绿体，约占细胞质体积的40％。叶绿体外周为被
膜所包裹，内有类囊体垛叠而成的基粒片层和由单个类囊体构成的基质片层，其余空间为间质。依据
分离所得叶绿体的结构完整程度，大致可分成两类，一类为被膜已破碎的叶绿体，称之为破碎叶绿体
，它具有光合电子传递、光合放氧和光合磷酸化的功能；另一类为被膜完整的叶绿体，它具有同化二
氧化碳的完全的光合作用功能。叶绿体的制备一般采用机械或手工方式先行破碎叶片，再通过逐步分
级离心的方法进行。　　【仪器设备】　　冷冻离心机、研钵或电动捣碎器、分光光度计、照光装置
、0XYGRAPH氧电极、制冰机、冰箱、移液器、50 ml离心管、容量瓶、磁力搅拌器、电子天平、小烧
杯、纱布等。　　⋯⋯
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《植物生理学实验教程》

编辑推荐

　　实验不仅可加强学生的实验操作技能，而且可以培养学生严谨的科学作风，在提高学生分析和解
决问题的能力及独立工作能力方面，具有十分重要的作用。本实验教程编写的内容既适应目前现代植
物生理学研究的发展趋势，又顾及传统植物生理学的研究需要，大部分实验都获得我们学院相关学科
长期实验教学和科学研究的验证，适合作为各类高等学校的植物生理学实验教材，也可供相关专业人
士参考使用。《植物生理学实验教程》主要包括细胞生理、植物的呼吸作用及糖类代谢、植物光合作
用、植物水分生理及矿质营养、植物的氮代谢等共11章。

Page 6



《植物生理学实验教程》

精彩短评

1、书很好，送的很及时，谢谢啦
2、好书！喜欢！
3、此书内容很一般。
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