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《生物成像方法》

内容概要

《生物成像方法》关注的对象既包括生物机体从微观的原子分子、细胞器、细胞到宏观组织、器官层
次的结构，又包括机体结构动态变化所引起的功能活动过程。《生物成像方法》系统地介绍了各类生
物成像方法的技术原理与研究进展，全书共分6章，包括概述、X射线成像方法及进展、核磁共振成像
方法及进展、生物光学成像方法及进展、放射性核素成像方法及进展、生物组织质谱成像方法及进展
。
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书籍目录

前言第一章 概述第一节 生物成像方法的发展历程第二节 生物成像方法的发展趋势第二章 X射线成像
方法及进展第一节 X射线成像方法综述第二节 X射线CT的研究热点方向第三章 核磁共振成像方法及进
展第一节 磁共振成像原理第二节 先进磁共振成像方法与技术第四章 生物光学成像方法及进展第一节 
激光扫描共聚焦显微成像第二节 非线性显微成像第三节 荧光共振能量转移第四节 荧光寿命成像显微
术第五节 光学弱相干层析成像技术第六节 扩散光学层析成像第七节 光声层析成像第八节 高光谱显微
光学成像第五章 放射性核素成像方法及进展第一节 放射性核素成像方法综述第二节 热点及未来发展
方向第三节 高分辨率SPECT仪器设备的研究第六章 生物组织质谱成像方法及进展第一节 质谱成像的
原理和方法第二节 质谱成像技术的应用第三节 质谱成像前景与展望后记
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章节摘录

版权页：   插图：   除了吞噬细胞外，一些非吞噬性细胞，如淋巴细胞和干细胞等，在免疫反应和组织
修复过程中也能被超顺磁氧化铁微粒所标记。从而利用磁共振细胞影像技术就可在体、动态地观察这
类细胞在生物体内时间和空间上的活动状况。在细胞分化过程中，细胞往往由于高度分化而完全丧失
再分裂的能力，最终导致衰老和死亡。机体在发育过程中为了弥补这一不足，保留了一部分未分化的
原始细胞，称之为干细胞（stem cell）；它是一类具有自我更新和分化潜能的细胞，一旦生理需要，就
可按照发育途径通过分裂而产生分化细胞。祖细胞（neural progenitor）相对于干细胞而言，其分化能
力和自我维持、自我更新能力受到限制，仅具有单向分化能力或仅能维持较短的时间。由于具有这种
可继续分化的特点，干细胞和祖细胞移植被认为在治疗中枢神经系统和心脏疾病中具有很大的潜力，
而在干／祖细胞移植治疗中，移植细胞的存活时间、能否从移植部位转移到疾病相关的中心处、是否
分化、是否有功能等问题显得尤为重要，超顺磁氧化铁微粒能够标记各种干细胞和祖细胞，使目标细
胞本身及其子代细胞成为探针，利用磁共振细胞影像技术可以动态示踪这些细胞的活动与功能，为活
体研究干细胞和祖细胞移植治疗提供了新的方法与思路。 以用超顺磁氧化铁微粒为探针的磁共振细胞
影像研究最主要困难点就是细胞的分化和迁移会逐渐降低标记细胞或子代细胞内的氧化铁微粒的含量
，这将降低磁共振成像对这些细胞的检测灵敏度。为了更加持久地观测这些细胞的活动，必须提高细
胞的标记效率与检测灵敏度。影响检测灵敏度的参数有很多，包括主磁场强度的高低，成像时空间分
辨率的大小，回波时间的选择以及氧化铁微粒的种类等，通过优化这些参数就可以提高检测灵敏度。
提高细胞标记效率的同时也必须考虑优化的问题。一方面，如果细胞对颗粒的摄取不足，随着细胞的
分化或者转移，氧化铁颗粒的浓度将迅速下降，不利于细胞活动的动态、持续观测。另一方面，大量
氧化铁微粒的摄人会导致细胞内铁浓度的增加，从而导致自由基的产生、细胞增殖能力降低甚至细胞
死亡。因此，实验中需对标记条件的优化和氧化铁微粒的细胞毒性加以深入研究。 五、磁共振分子影
像 目前常规的磁共振成像方法一般只能用于检测宏观的、表象的生物组织在形态与结构上的变化。而
病理条件下，生物组织形态与结构的变化通常要滞后于微观的细胞水平和分子水平上的变化，往往在
疾病的晚期才变得显著，所以一般来说常规的MRl技术在疾病的早期发现与诊断中作用有限。随着近
年来纳米科技、超分子化学和材料科学的快速发展，人们开始研发一些新型磁共振成像分子探针，希
望能通过这些造影剂来提高正常与病变部位的成像对比度，在分子水平上检测病理条件下生物组织的
改变。磁共振分子影像技术也由此产生。所谓磁共振细胞影像是指利用MRl方法在生物活体中无损地
检测和研究细胞生物细胞内的分子过程的技术。
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编辑推荐

《生物成像方法》可供生物学、医学，以及从事与生命科学交叉领域研究的物理、化学、信息等领域
研究人员和学生参考。
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精彩短评

1、内容包括的范围大，有很多最新的进展。但是有点贵啊，全部加起来125页的书竟然卖这个价！！
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