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《气体动力学基础》

内容概要

《气体动力学基础(2011年修订本)》共十二章，讨论了气体动力学中的一些基本问题。《气体动力学
基础(2011年修订本)》首先介绍学习气体动力学所必需的基本知识，然后较详细地研究可压缩流体一
维定常流动的理论，以及超声速流中膨胀波和激波的理论，继而较深入地研究各种类别的一维定常管
流的理论，对多维流动和黏性流体动力学的基本理论也做了较系统的讨论。此外，《气体动力学基
础(2011年修订本)》还简略地介绍了一维非定常均熵流和翼型及机翼的基本理论。
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《气体动力学基础》

书籍目录

绪论
第一章基本知识
1-1连续介质的概念
1-2气体的基本性质
1-3作用在流体上的力
1-4流体静力学知识
1-5研究流体运动的方法和一些基本概念
习题
第二章一维定常流的基本方程
2-1引言
2-2体系和控制体
2-3连续方程
2-4动量方程
2-5动量矩方程
2-6微分形式的动量方程
2-7柏努利方程
2-8能量方程
2-9适用于控制体的热力学第二定律
2-10声速和马赫数
.2-11气体流动的基本模型和滞止参数
2-12气流的重要速度参数
2-13气体动力学函数及其一维气动方程组
习题一
习题二
第三章膨胀波与激波
3-1弱扰动在气流中的传播
3-2膨胀波的形成及特点
3-3微弱压缩波
3-4弱波的普朗特-迈耶流动解
3-5弱波的反射和相交
3-6激波的形成和激波的传播速度
3-7正激波
3-8斜激波
3-9激波的反射和相交
3-10锥面激波
3-11空气喷气发动机超声速进气道的激波系
3-12运动激波的概念
习题
第四章一维定常管流
4-1变截面管流
4-2收缩喷管
4-3拉伐尔喷管
4-4内压式超声速进气道
4-5超声速风洞——多喉道管流
4-6摩擦管流
4-7换热管流
4-8变流量管流
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4-9一般的一维定常管流
习题
第五章多维流动流体运动分析
5-1流动过程中物理量的变化
5-2流体微团的运动分析
5-3无旋流动及其性质
5-4旋涡运动的基本理论
习题
第六章无黏性可压缩流体多维流动基本方程
6-1雷诺输运定理
6-2无黏性可压缩流体动力学的基本方程
6-3可压缩理想流体动力学的基本方程组
6-4理想流体运动的初始条件和边界条件
6-5无旋流动的速度势方程
6-6二维定常流动中的流函数和流函数方程
6-7气体动力学问题的各种解法
习题
第七章不可压理想流体的定常二维无旋流动
7-1不可压平面势流的速度势方程和流函数方程
7-2基本解的叠加原理
7-3几种简单的平面势流
7-4几种简单平面势流的叠加
7-5均匀流绕圆柱体的有环流流动
7-6镜像法简述
7-7不可压理想流体的定常轴对称无旋流动
习题
第八章小扰动线化理论
8-1速度势方程的线性化
8-2边界条件的线性化
8-3压强系数的线性化
8-4声速气流沿波形壁的二维流动
8-5声速气流绕薄翼型流动的相似律
8-6超声速气流沿波形壁的二维流动
8-7超声速气流绕薄翼型流动
习题
第九章定常二维超声速流的特征线法
9-1引言
9-2特征线法的一般理论
9-3特征线法在定常二维无旋超声速流动中的应用
9-4特征线法的数值运算
9-5特征线法在定常二维(平面或轴对称)有旋超声速流动中的应用
9-6计算有旋流的特点
9-7小结
习题
第十章非定常一维均熵流动
10-1引言
10-2微弱扰动在管内的传播
10-3扰动前后气流参数的变化
10-4微弱波的反射和相交
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10-5非定常一维均熵流的特征线法
10-6非定常一维均熵流动的一般特征
习题
第十一章黏性流体动力学基础
11-1黏性流体运动的两种流态
11-2黏性流体动力学的基本方程
11-3流体动力学的相似律
11-4不可压缩黏性流体动力学的几个解析解
11-5紊流流动的雷诺方程
11-6普朗特混合长度理论
11-7圆管内的紊流流动
11-8附面层概念和附面层几种厚度的定义
11-9维不可压缩流体附面层的微分方程
11-10平壁面层流附面层的布拉休斯解
11-11动量积分关系式解法
11-12曲壁附面层的分离
11-13附面层与激波的相互干扰
11-14紊流自由射流概述
习题
第十二章翼型和机翼的基本理论
12-1翼型的几何特性
12-2低速气流绕翼型流动
12-3平面薄翼型的气动力特性
12-4亚声速流中的翼型
12-5翼型的跨声速性能
12-6超声速翼型简介
12-7有限翼展机翼简介
习题
附录a矢量分析和场论基本运算公式及正交曲线坐标系
i矢量分析和场论基本运算公式
ii正交曲线坐标系
附录b可压缩流函数表
表1标准大气表
表2(a)一维等熵流气动函数表(k=1．4)(以ma为自变量)
表2(b)一维等熵流气动函数表(k=1．4)(以λ数为自变量)
表2(c)一维等熵流气动函数表(k=1．33)(以λ数为自变量)
表2(d)一维等熵流气动函数表(k=1．25)(以λ数为自变量)
表3二维超声速气流等熵变化数值表或二维超声速气流绕外钝角的加速流函数表(k=1．4)
表4正激波前后气流参数表(完全气体k=1．4)
表5斜激波前后气流参数表(完全气体k=1．4)(β取为整数)
表6斜激波前后气流参数表(完全气体k=1．4)(δ取为整数)
表7有摩擦的直等截面管道中绝热流动的数值表(完全气体k=1．4)
表8(a)附加流量垂直于主流(k=1．4)
表8(b)附加流量垂直于主流(k=1．2)
部分习题参考答案
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   这个实验与图2—23（a）的冲动不可压缩介质时的情形分别给出了极端不同的两类
物理现象。第二种是由于扰动波dp的扫过而带动出的流体的宏观运动dV>0（当dp>0）或dV
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编辑推荐

《气体动力学基础(2011年修订本)》可作为航空、航天动力专业，燃气轮机，热能工程和工程热物理
等专业的教科书，也可供从事发动机设计工作的技术人员参考。
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精彩短评

1、内流方面经典教材，气体动力学讲的很详细，学完流体力学买来自学的，适合航空发动机专业
2、看了三章了，讲的内容比较详细，也有挺多习题
3、书还没看，大家都推荐这本书。期待中！
4、本书是以前潘锦珊等西工大教授联合三院校合编的书籍的修订版。其实修订的地方并不是很多，
因为这本书以前已经编写的很好了，现在的老师们由于忙于很多事情，很难像以前的老教授那样潜心
好好编一部好教材。因此，从质量上来说，这本书是很不错的了。
5、书挺新，还有外包装，还算满意，速度也挺快
6、书的内容还可以，但是买了几次书发现纸质偏差了些
7、挺好的一本书，适合工科类学生！
8、书的质量非常好。很喜欢。内容上讲的比较深入透彻，用的数学工具是标量形式，不是场论张量
那套，很适合工科学生深入学习。
9、书包装很好,应该也是正版,就是纸张有些薄,能看到背面的文字....
10、上课急着用，亚马逊没让人失望，速度一流！书质量没的说，满分。就是真心难学。。。
11、书是好东西，就是价钱太贵了
12、正是我想要的很好的气体动力学教才
13、叙述详细，适合自学，内容丰富
14、我们老师给我推荐的  书的内容肯定不错  很快就邮到了 就是纸张有点薄  总的来说还不错吧
15、比较权威专业！
16、和以前在学校学习的一样，经典，绝对的经典！
17、包装、物流都很给力
18、东西很不错，就是现在的书太贵了。
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