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《基础力学实验》

内容概要

《基础力学实验》内容简介：基础力学实验涵盖了理论力学实验和材料力学实验的有关内容，并形成
一个新的基础力学实验教学体系。新体系把实验课作为一门课程，与理论课教学相互渗透，相辅相成
。不仅帮助学生深入掌握课程的理论内容，更重要的是帮助学生提高动手能力，培养学生的工程意识
和创新精神，让学生学会使用实验手段观察力学现象，探索力学规律，训练力学实验基本技能，为解
决工程实际力学问题奠定良好的基础。
为适应我国高等学校教育改革的要求，近年来，基础力学实验教学从实验内容、实验方法、实验手段
等方面均发生了很大变化。基础实验质量得到全面提升，一批新开发的电测应力分析实验、综合性、
设计性实验逐渐成熟。为适应新的教学要求，以及教学设备和相关实验标准更新的要求，我们编写了
《基础力学实验》一书，在《基础力学实验》编写过程中，力图体现以下原则：
（1）在基础实验中，对学生进行基本知识、基本概念、基本方法和基本技能的系统训练，实验步骤
叙述尽可能详尽，具有可操作性；综合性实验主要培养学生的综合、分析、创新能力，有助于学生开
动脑筋，充分应用所学的知识，提高动手能力和创新能力；设计性实验只提出设计任务，实验方案由
学生自行拟定，培养学生自主学习的能力，注重培养学生的想象力、创造力和研究能力，有利于其潜
力的开发。
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书籍目录

第1章 理论力学实验
1.1概述
1.2理论力学创新与应用演示实验
1.3单自由度系统强迫振动的幅频特性、固有频率和阻尼比的测定
1.4单自由度系统自由衰减振动的固有频率和阻尼比的测定
1.5二自由度和多自由度系统各阶固有频率及主振型的测定
1.6索力测量
1.7材料的动静摩擦因数测定实验
1.8惠氏急回系统机构分析实验
1.9动力吸振器吸振实验
1.10自设计实验（小论文）
第2章 材料的力学性能实验
2.1概述
2.2拉伸实验
2.3压缩实验
2.4扭转实验
2.5切变模量G的测定实验
2.6冲击实验
2.7金属疲劳实验
第3章 电测静应力分析实验
3.1概述
3.2电测法的基本原理与测试技术
3.3弹性模量E及泊松比卢的测定
3.4叠梁三点弯曲正应力的测定
3.5薄壁圆管弯曲、扭转组合应力的测定
3.6偏心拉伸实验
3.7压杆稳定实验
3.8应变片灵敏系数标定实验
第4章 综合性、设计性实验
4,1电阻应变式压力传感器制作原理实验
4.2钢结构高强度螺栓连接抗滑移因数测定
4.3剐架与桁架实验
4.4双角钢式脚手架应力测试与分析实验
4.5开口薄壁梁弯曲中心及内力分量测定实验
第5章 常用仪器设备
5.1电子万能试验机
5.2扭转试验机
5.3电子扭转试验机
5.4弯扭组合实验装置
5.5电阻应变仪
附录误差分析与数据处理
一、误差的基本概念
二、有效数字及数据运算
三、实验数据处理
参考文献
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《基础力学实验》

章节摘录

版权页：插图：方法误差：主要由实验方法设计或测量方法所依据的理论、原理不完善造成，新开发
的实验装置或实验项目容易出现这种误差。仪器误差：主要由测量仪器、测量设备的调试或校准没有
做好引起，测试中未按操作规程调平仪器设备容易出现这种误差。安装误差：由于试件安装或结构组
装不合理、调整不当造成的误差。环境误差：由于温度、湿度、噪声、振动、电磁场等因素干扰造成
的误差。人身误差：由于测量人员的生理特点、心理状态以及个人习惯引起的误差。对于系统误差，
可以根据可能的产生原因认真排查分析，采取相应措施予以排除。有些情况下，也可采用实验方法的
改进予以消除。例如，在拉压试件对称的两侧安装引伸计或贴应变片，取平均值作为变形值就可以消
除偏心加载引起的误差，这种方法称为“对称法”。再如，为了消除试件加载初始的变形非线性，采
用逐级加载，取增量应变或变形的均值计算弹性模量，这种方法称为“增量法”。此外，为保证设备
仪器的测量精度，应按规定定期请计量部门对设备仪器进行校准。（2）随机误差随机误差也称为偶
然误差，是指在条件不变的情况下多次测量时，误差的绝对值和符号变化没有确定规律的误差。随机
误差主要是由于加载测试系统受到随机因素干扰引起的误差，即使将设备仪器预先调整到最佳状态，
或者说合理的误差控制到极其微小的程度也难以消除。通常所说的实验误差，或者说合理的误差主要
指这种误差。随机误差虽然由不明原因引起，难以控制和不可避免，实际上它与设备仪器的精密度、
运行稳定性、抗干扰能力等密切相关。通过改进完善设备仪器、提高操作技能、改进实验方法等措施
可以降低和减少随机误差。
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编辑推荐

《基础力学实验》是高等学校理工科力类规划教材。
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精彩短评

1、看的太晕了.先一边放去...
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