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内容概要

《近海环境流体动力学数值模型》在介绍近海环境流体动力学、数值计算及建模方法的基本知识的基
础上，以主要篇幅来介绍近岸海洋动力学的一些数值模型，除了介绍经典二维的数值模型外，重点介
绍了各种三维数值模型，特别介绍了国际上几个著名的近岸海洋动力学数值模型。也用了一定篇幅专
门介绍了建立岸界综合及动岸边界数值模型的几种方法。最后集中介绍作为环境动力学基础的物质输
运核扩散模型。
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书籍目录

前言第一章 近海环境流体动力学基础  1.1 海洋流场主要的流体力学特征  1.2 海洋环境流体动力学的基
础模型  1.3 海洋流体力学方程组及定解条件  1.4 最阶（尺度）分析——确定动力学模型的一种方法  1.5 
近海环境流场的守恒性第二章 数值计算方法基础  2.1 有限差分法的几个基本问题  2.2 差分方程的构造
方法  2.3 线性差分方程的稳定性和有效性  2.4 差分格式的物理分析  2.5 非线性方程的计算不稳定问题附
录一 向量的范数附录二 矩阵的范数附录三 差分符号第三章 近海二维动力学数值模型  3.1 近海二维动
力学方程组及定解条件  3.2 长重力波方程的经典差分格式及其伪物理效应  3.3 地球物理流体力学数值
计算网络  3.4 分潮波数值模型  3.5 非线性H-N数值模型  3.6 水位抛物型方程数值模型  3.7 开边界条件第
四章 岸线弥合数值模型  4.1 近海流体动力学有限元数值模型  4.2 不规则网格有限差分数值模型  4.3 正
交曲线坐标系下的二维近海动力学方程组  4.4 坐标变换岸界弥合数值模型  4.5 自适应坐标变换数值模
型  4.6 网格的生成方法第五章 运动边界数值模型  5.1 干-湿网格方法  5.2 坐标变换模型  5.3 一种无结构
正交网格及潮滩模拟的半湿网格方法附录 多重网格法——一种加速迭代收敛的方法第六章 三维近海
流体动力学的数值模型  6.1 深度平均二维模型的局限  6.2 正压分层平均模式  6.3 三维正压Heaps谱模型 
6.4 三维正压浅海的流速分解模型  6.5 三维坐标变换模型  6.6 密度分层模型  6.7 湍封闭模型  6.8 几个三
维近海流体动力学数值模型简介第七章 近海环境水动力模型  7.1 三维近海分潮波模型  7.2 三维潮致余
流模型  7.3 浪-流相互作用模型  7.4 近海环流数值模型  7.5 一个边缘海环流数值模型  7.6 近海环流与天
文潮耦合模型  7.7 一个海洋锋数值模型第八章 近海物质输运数值模型  8.1 近海物质输运的基本问题  8.2
输运方程的数值格式  8.3 悬浮颗粒物三维输运模型  8.4 海上溢油模型  8.5 海洋生态系统动力学模型附录
第九章 近海中的不适定问题和反问题模型  9.1 近海潮波的超定问题  9.2 逆问题与伴随方法  9.3 Kalman
滤波方法主要参考书目参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   至于方程中时间导数的离散对频散关系的影响，可采用类似上述的思想，空间导数
暂不离散，只对时间导数进行各种差分离散，并比较其不同差分格式的伪频散和伪耗散效应。由于在
上一节对各种全离散格式已进行了适当分析，此处，对这种差分一微分方程的问题不再赘述。但请注
意，上一节的差分格式，几乎都相当于采用A网格，结合本节介绍的五种网格，读者可作为练习，将
其改造成不同网格的全离散差分方程，并对其进行稳定性及频散、耗散分析。 §3.4 分潮波数值模型 
除了风暴潮，近岸瞬时流场中的主要流动就是天文潮。而风暴潮是一种偶然出现的、只在有风暴（或
寒潮）出现的季节，才可能发生的一种短期（1～2天，甚至更短）现象，而天文潮则时时处处都在海
洋中存在。特别在近岸海区，它所形成的流速远远大于近岸环流速度，同时在岸边造成很大的海面起
伏。因此研究或预测预报近海环境，不能不首先搞清这一海区的天文潮流场。 按经典天文潮理论，可
以将瞬时潮波分解出上百个分潮波，但其能量则主要集中在几个半日潮和日潮。一方面作为数值模型
不可能对全部分潮或它们形成的总潮波进行模拟，另一方面也没有必要。现有的天文潮数值模型或是
对某海区的几个主要分潮的潮位潮流进行分别模拟，这显然即是分潮波的模拟，或是模拟几个主要分
潮形成的总潮波（包括它们之间的非线性耦合），这当然就需要一个非线性模型。本节先介绍分潮波
模型。 分潮波的模拟，虽然也有若干作者采用非线性模型，但这并非必要。也有一些有模拟经验的作
者，认为用线性模型模拟分潮波，比非线性模型的结果更好。而用非线性模型模拟分潮波，不仅要处
理一些非线性问题和应付比线性模型更大的计算量，还需要一项额外工作——对计算结果需进行傅氏
分析，否则计算结果中就不只包含需要模拟的分潮，还包含了相应的若干不完全的倍潮和海面升高（
剩余水位）及相应的流场。
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编辑推荐

《近海环境流体动力学数值模型》可作为海洋科学和环境科学相关专业的研究生与本科生的参考书，
也可供开始涉足海洋环境动力学的科技工作者参考使用。
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精彩短评

1、不错，这本书等了好久了
2、很适合海大的学生用、、、、
3、还不错，下次继续光顾
4、我是第一次使用当当网买书，没想到买的书会这么快到达我手上，足不出户买到自己喜欢的书，
而且还可以打折，真是不错！
5、这本书非常好，现在正缺数模方面的书，推荐此书
6、代朋友买的，她大学学习的内容。应该不错。
7、不错，书蛮新的，满意
8、东西挺好的，帮别人买的
9、书能印到第三版本身就说明书的品质
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