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章节摘录

　　一些物质如235U在中子轰击下其原子核发生分裂，同时放出大量的能和两到三个中子。这种反应
由中子引起，反应后又产生了更多的中子；在一定条件下，它可以连续不断地进行下去。这种由容易
发生裂变的物质自己维持连续不断的裂变反应，并可以人为控制其反应快慢的一种装置叫反应堆。反
应堆在工作时放出大量对人体有损伤的射线，所以活性区的外面有一层很厚的防护层，也叫做屏障，
反应堆化学的任务之一就是保护屏障的完整性。　　自20世纪40年代反应堆问世以来，其技术已有了
很大发展。由于不同类型的反应堆所用的燃料、元件包壳、堆用材料及接触的介质（冷却剂和慢化剂
）各不相同，反映出的化学问题也有很大差异。如：　　水（H2O）做冷却剂和慢化剂的反应堆，重
点是研究水（天然水或普通水）的化学问题。　　重水（D2O）做冷却剂和慢化剂的重水反应堆，重
点是研究重水化学，当然还包括二回路水的化学问题。　　钠冷快中子反应堆，重点是研究钠化学，
当然还包括钠一水反应的化学问题。　　总之，反应堆化学是涉及多专业，多门类的综合性学科。　
　2.1.2 压水堆的基本化学内容　　（1）压水反应堆的简单描述　　压水反应堆是以净化的天然水作
为慢化剂和冷却剂，并且水在堆内的高温高压下不沸腾，因此，称为加压水冷反应堆，简称压水堆。
如图2-1-1所示，压水堆有一个钢压力容器。压力容器内的压力约为1.5 ×107Pa（150bar）。在这么大
的压力下，利用235U作为核燃料，提供热源。将冷却水加热到大约300℃。水流过堆芯后，将裂变产
生的热量带出堆外，在反应堆冷却剂泵的驱动下，将反应堆的高温水带人蒸汽发生器内众多并列的细
管（称作传热管），利用传热管内的高温水去加热蒸汽发生器二次侧的水，蒸汽发生器二次侧的水在
管外与之交换热量，并被加热变为蒸汽去推动汽轮发电机发电。　　随着压水堆运行堆年的增加，水
化学问题会相继的表现出来。诸如：放射性污染问题；设备和材料的腐蚀问题；水质的保证及控制问
题；放射性污染的处理以及防护等等。为维护反应堆的安全运行及提高核电厂的可利用率，尤其要注
意保证屏障的完整性。　　⋯⋯
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