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《计算方法》

内容概要

《计算方法》共分7章，分别介绍了数值计算方法与误差分析、非线性方程组的数值解法、线性方程
组的数值解法、函数插值与曲线拟合、数值积分与数值微分、常微分方程初值问题的数值解法、矩阵
特征值与特征向量数值解法等经典内容。在每章的后面分别介绍如何利用数学软件MATLAB求解相应
的数学问题和应用实例，方便学生上机实践和教师上机指导。
《计算方法》适合作为普通本科院校计算机、信息与计算科学、应用数学等专业及工科硕士研究生计
算方法课程的教材，也可供从事科学与工程计算工作者参考。
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章节摘录

版权页：插图：1.1数值计算方法现代科学技术发展十分迅速，它们有一个共同的特点，就是都存在大
量的数据计算问题。计算问题可以说是现代社会工业、农业、交通运输、医疗卫生、文化教育等各个
领域普遍存在的共同问题。研究计算问题的解决方法和有关数学理论问题的一门学科就叫做计算数学
。计算数学主要研究有关数学和逻辑问题怎样由计算机加以有效解决。数值计算方法简称计算方法，
又称“数值分析”，是计算数学的一个主要部分。它研究用计算机求解数学问题的数值计算方法及其
软件实现，是数学科学的一个分支。计算数学几乎与数学科学的一切分支有联系，它利用数学领域的
成果发展了新的更有效的算法及其理论，反过来，很多数学分支都需要探讨和研究适用于计算机的数
值方法。运用计算机求解实际问题通常需要经历以下步骤：①根据实际问题建立数学模型（建立数学
模型）。②由所建立的数学模型给出相应的数值计算方法（给出计算方法）。③根据计算方法编制算
法程序，然后在计算机上计算出结果，并对结果进行分析（程序设计及结果分析）。其中，第一步通
常是应用数学的任务，而第二步及第三步就是计算数学的任务，也就是计算方法所研究的对象，它涉
及数学的各个分支，内容十分广泛。但作为“计算方法”基础，只介绍科学与工程计算中最常用的基
本数值方法，包括线性方程组与非线性方程求根、插值与最小二乘拟合、数值积分及常微分方程数值
解法等。这些都是计算数学中最基础的内容。计算数学与计算工具的发展密切相关，在计算机出现以
前，数值计算方法只能计算规模小的问题，并且也没形成单独的学科，只有在计算机出现以后，数值
计算才得以迅速发展并成为数学科学中一个独立学科-计算数学。当代计算能力的大幅度提高，既来自
计算机的进步，也来自计算方法的进步，计算机与计算方法的发展是相辅相成、互相促进的。计算方
法的发展启发了新的计算机体系结构，而计算机的更新换代也对计算方法提出了新的标准和要求。例
如，为在计算机上求解大规模的计算问题、提高计算效率，诞生并发展了并行计算机。自计算机诞生
以来，经典的计算方法业已经历了一个重新评价、筛选、改造和创新的过程，与此同时，涌现了许多
新概念、新课题和能充分发挥计算机潜力、有更大解题能力的新方法，这就构成了现代意义下的计算
数学。这也是数值分析的研究对象与特点。
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编辑推荐

《计算方法》：普通高等教育计算机规划教材
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