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前言

　　本书以典型的机械产品——柴油机油泵为例，详细讲解了SolidWorks 2008零件造型、装配造型和
工程图绘制。全书主要分为以下几部分。　　第一部分（第1章）介绍了喷油泵的工作原理和机械结
构，展示了油泵零件图的精美三维实体，使得读者对将要设计的对象有一个基本了解，有利于后续
的SolidWorks 2008实战演练。　　第二部分（第2～4章）是SolidWorks 2008零件造型实战演练，给出了
油泵零件的“傻瓜型”详细造型步骤。这些零件涉及机械产品中几乎所有类型的零件（如轴类零件、
箱体类零件、螺杆、轴承，以及其他常用标准件）。读者只要认真地完成这些造型的学习，可以说，
就零件设计而言，胜任设计工作就毫无问题了。　　第三部分（第5章）是SolidWorks 2008装配造型实
战演练，给出了输油泵的“傻瓜型”详细装配步骤。　　第四部分（第6章）介绍了三维实体到工程
图的转换，即三维实体转换为三视图的功能。　　与以往孤立地介绍软件使用的教程不同，本书以“
案例驱动”为导向，通过柴油机油泵的完整设计过程（从零件到装配）来学习SolidWorks 2008的功能
。采用本书不但能掌握软件的操作技能，同时还能大大提高读者的机械设计能力。这种将软件学习与
机械设计融为一体的教程将会为读者带来更多的收益。　　本书案例（柴油机油泵）中的所有素材（
即零件几何形状及其尺寸）均为实测某型号柴油机油泵而得（该产品是一个成熟的、经过市场考验的
机械产品）。鉴于此，读者需在学习软件的过程中仔细体会该产品设计的合理之处及需要改进的地方
。为了做到这一点，读者在着手设计前，有必要认真阅读第1章的内容。　　本书可作为各层次院
校SolidWorks软件学习的培训教材，也可作为机械设计从业人员的参考、学习用书。
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内容概要

《SolidWorks机械设计实战教程:有限元分析》以自行车设计为案例，详细讲解了SolidWorks 2009有限
元插件Simulation的使用方法。《SolidWorks机械设计实战教程:有限元分析》第1章介绍了有限元理论
的基本入门知识，为读者正确使用Simulation进行力学分析打下基础。然后按自行车车把、车架、鸡大
腿三大部分，分别介绍这3个部位的造型及有限元分析。在《SolidWorks机械设计实战教程:有限元分析
》附录中介绍了《SolidWorks机械设计实战教程:有限元分析》的使用方法，SolidWorks2009的界面、工
具栏，以及供读者进一步练习的三维实体造型等。
随书所附光盘提供了自行车车把﹑车架﹑鸡大腿装配体，以及作为有限元练习用的其他零部件的所有
零件造型（.SLDPRT格式）和装配体造型（.SLDASM格式）的源文件，可供读者学习时参考。
有限元分析方法与造型设计相比较难掌握，但通过《SolidWorks机械设计实战教程:有限元分析》的案
例分析，一般技术人员都能够顺利地胜任工作。《SolidWorks机械设计实战教程:有限元分析》以案例
驱动的软件学习模式编写，不但能使读者轻松掌握软件的各种功能，而且学习软件过程本身也是一个
有限元分析能力的训练过程，可达一箭双雕的目的，尤其是对于初次接触有限元分析的读者大有裨益
。
《SolidWorks机械设计实战教程:有限元分析》可作为各层次院校软件应用培训教材，也可作为机械设
计从业人员的参考、学习用书。
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书籍目录

第1章　有限元分析基础知识简介1.1　有限元分析方法的感性认识1.2　有限元分析方法的理论基础简
介1.2.1　有限元分析理论的基本要点1.2.2　构造位移函数1.2.3　位移函数与应力﹑应变之间的关
系1.2.4　位移函数的选择1.2.5　位移函数的多项式形式1.2.6　插值多项式阶次的选择1.2.7　收敛性要
求1.2.8　有限元法的物理原理1.2.9　有限元法的应用领域1.3　Simulaition简介1.3.1　建立模型1.3.2　分
析外载荷1.3.3　简化模型1.3.4　处理模型1.3.5　建立分析1.3.6　设置分析参数1.3.7　划分网格1.3.8　运
行分析1.3.9　查看结果第2章　车把的造型与有限元分析2.1　车把的造型2.2　车把的有限元分析2.2.1
　简化模型2.2.2　处理模型2.2.3　建立分析与参数设置2.2.4　划分网格2.2.5　运行与结果查看第3章　
车架的造型与有限元分析3.1　车架的造型3.2　车架线性静态分析3.2.1　简化模型3.2.2　处理模型3.2.3
　设置选项3.2.4　建立分析与参数设置3.2.5　划分网格3.2.6　运行与结果查看3.2.7　力学计算结果分
析3.2.8　指定区域计算结果查看3.2.9　设计方案比较3.2.10　力学分析报告第4章　鸡大腿装配体的造
型与有限元分析4.1　鸡大腿装配体造型4.1.1　脚踏板组件的造型4.1.2　脚踏板其他零件造型4.1.3　脚
踏板组件的装配4.1.4　鸡大腿造型4.1.5　轴的造型4.1.6　鸡大腿轴承组件造型4.1.7　鸡大腿其他零件
造型4.1.8　鸡大腿装配体的装配4.2　鸡大腿装配体线性静态分析4.2.1　受力分析与模型简化4.2.2　处
理模型4.2.3　添加载荷与约束4.2.4　定义零件之间的接触与缝隙4.2.5　划分网格及初步分析4.2.6　装
配体分析附录A　本书使用方法A.1　主要内容简介A.2　学习技巧A.3　界面调整附录B　SolidWorks
2009界面与操作简介B.1　启动SolidWorksB.2　草图工具栏命令B.3　特征工具栏命令B.4　装配体工具
栏B.5　各种形状鼠标指针的含义附录C　有限元零件分析自学模型——前叉建模附录D　有限元装配
体分析自学模型——前轴装配体建模D.1　前轴承组件1的造型D.2　前轴承组件2的造型D.3　前轴承组
件3的造型D.4　前轴承组件4的造型D.5　前轴承组件5的造型D.6　前轴承装配体的装配
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章节摘录

　　设计任何机器都必须进行力学计算，即求得零件所承受的应力和应变等，视其是否能够满足服役
要求，所以掌握力学计算工具就显得尤为重要。机械设计与制造背景的专业人士在大学里都要学材料
力学课程，从事设计工作后，材料力学也是主要的力学分析工具。但是，材料力学只能计算一些简单
、特殊机械结构，对于复杂的结构要么无能为力，要么将其简化为材料力学能够计算的模型。简化的
结果就是力学模型与实际物理对象差别较大，计算结果不能真实反映实际机械结构的受力状况，或两
者误差较大。为了安全，不得以用安全系数（一个大于l的数）来弥补。这种权宜之计导致的结果往往
是机器的“傻大粗笨”。其实质是缺乏有效的力学计算理论和工具，导致技术人员无法搞清楚机械零
件每一点的真实受力状况，以及整个机械零件的应力分布。　　迫切的客观需求和相关技术的进步催
生了一种新的力学计算理论和工具：有限元分析。那么什么是有限元分析呢？其实有限元的基本思路
在很久以前就已产生并得到了应用，例如用多边形（有限多个直线）逼近圆从而求得圆的周长，但作
为一种有效的力学计算方法而被提出，则是最近几十年的事。有限元法的基本思想是将问题的求解域
（即一个宏观尺寸的弹性体）划分为一系列小单元（这种单元形状简单，易于用数学方程描述），单
元之间仅靠节点连接。然后将各单元方程组集合在一起形成总体代数方程组，最后计入边界条件求解
，得出结果。　　上面的说法有些抽象，卜面这个例子有可能让企业技术人员和初学者更容易理解有
限元的概念。本例目的是想把数学符号拉回到物理现实，同时告诉读者，在一定程度上，有限元理论
难懂是因为直观的力学问题被高深的数学理论掩盖了。　　众所周知，机械零件的几何形状和所受到
的载荷形式千差万别。但是如果把它们看成一个抽象的弹性体并用材料力学中最简单的杆件来代替，
是不是就容易求解了呢？　　例如，把一个厚度均匀的大三角形板（图1一1）抽象成若干个铰链连接
的、由小三角形组成的桁架（图1.2），那么构成桁架的每个杆就是一个受拉或受压的二力杆，求解每
个杆的应力和应变就相对容易。
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编辑推荐

　　《SolidWorks机械设计实战教程：有限元分析》以案例驱动的软件学习模式编写，不但能使读者
轻松掌握软件的各种功能，而且学习软件过程本身也是一个机械设计能力的训练过程，可达一箭双雕
之目的。
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