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《数字图像处理》

前言

数字图像处理是一门实用性很强的学科，其中的许多处理算法具有实际应用背景。学习数字图像处理
原理与算法必须与编程实践相结合才能真正理解和掌握。为此，作者编写了《数字图像处理——原理
与算法》（以下简称为《原理与算法》），并将主要算法的编程实现写成《数字图像处理——Visual
C#.NET编程与实验》（以下简称为《编程与实验》）。在《原理与算法》中，作者对于原理与算法的
着眼点不是“介绍性”的，即不是停留在介绍上，而是着眼于实现和实践。虽然将数字图像处理算法
作为基本对象，但对于没有学习过甚至没有接触过计算机图形学和算法的读者来说，也能顺利地学完
大部分章节。如用现在流行的语言来说，就是该书是“零知识”起点的，即对于数字图像处理和算法
两个方面是“零知识”起点的。对于其他基础知识，一般要求读者学习过大学高等数学和一门程序设
计语言，如C语言或Java语言。一个算法只有当程序实现时才是一个真正意义上的算法。一方面，算法
在实现时，仍然会遇到一些计算机编程实现的困难；另一方面，当算法已经实现时，可以通过程序的
运行和对代码的分析进一步理解和掌握算法，还可以学到编程实现的技巧，而这些正是读者需要掌握
的。在学完原理与算法后，还应进行编程和实验。《编程与实验》中的程序是完整的，程序除了使用
标准的可视化选择控件设置参数外，还设置了默认参数。这样处理的目的之一是给读者在进行图像处
理实践和实验时带来便利。目的之二是为了方便非计算机专业的读者学习和应用图像处理技术。所以
，本书不仅是面向计算机专业的，还适合电子信息、自动控制、生物医学等专业。由于程序能自动运
行，即使初学者也能从中有所收获，所以本书大部分内容对于专科、高等职业技术学院等层次的读者
也是适合的。当然，书中的某些内容，特别是最后3章，是为本科高年级学生和研究生们创新学习特
意编写的。《编程与实验》中的部分程序代码来自于作者与公司的合作研发项目，具有应用价值，允
许非商业性的借鉴与修改，但必须遵守通用知识产权的协议。某些程序代码在国内外的著作中还是首
次出现或者是首次出现能正确运行的程序代码。本书由作者一人完成。因此，程序与相应的内容是一
致的。由于个人的能力和水平有限，虽然作者经过极大的努力校对全书，但是书中不可避免地还有一
些错误，希望读者和同行专家批评指正。作者对在参考文献中列出的作者们表示衷心的感谢！
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《数字图像处理》

内容概要

《数字图像处理:Visual C#.NET编程与实验》除绪论介绍Visual C#.NET编程基础外，其余15章对应地编
程实现了配套书《数字图像处理——原理与算法》中除K-L变换外的所有算法并进行相应的实验。随
书光盘中有完整的程序代码和相应的实验图像，可直接运行。部分程序源代码来自于作者的科学研究
和与公司的合作研发，具有借鉴和参考价值。可供电子信息、通信、计算机、自动控制、生物医学等
理工科相关专业的大专、大学本科和研究生及工程技术人员学习和参考。

Page 3



《数字图像处理》

书籍目录

前言绪论  Visual C#.NET编程基础  0.1  .NET和C#语言简介    0.1.1  什么是.NET    0.1.2  什么是C#和Visual
C#.NET    0.1.3  本书编程和实验的环境    0.1.4  无Visual C#.NET知识的读者进行本书实验的方法  0.2 
Visual Studio.NET初步    0.2.1  Visual Studio.NET系统    0.2.2  创建图像处理项目第1章  概论  1.1  编程算法  
 1.1.1  图像的统计特性    1.1.2  直方图的计算    1.1.3  PGM图像显示    1.1.4  图像质量的评价标准  1.2  程序
实现    1.2.1  主程序源码    1.2.2  编程方法注解  1.3  实验    1.3.1  图像的统计特性、 直方图、 图像间距离
与图像客观评价    1.3.2  RAW图像和PGM图像的读写第2  章图像数字化  2.1  编程算法    2.1.1  采样    2.1.2
 均匀量化  2.2  程序实现    2.2.1  主程序源码    2.2.2  编程方法注解  2.3  实验    2.3.1  图像采样    2.3.2  图像
量化第3章  图像处理基础  3.1  编程算法    3.1.1  彩色图像转变为灰度图像    3.1.2  灰度阈值变换    3.1.3  灰
度线性变换    3.1.4  伪彩色处理    3.1.5  图像融合  3.2  程序实现    3.2.1  主程序源码    3.2.2  编程方法注解 
3.3  实验    3.3.1  彩色图像转变为灰度图像    3.3.2  灰度阈值变换    3.3.3  灰度线性变换    3.3.4  伪彩色处理  
 3.3.5  图像融合第4章  图像几何变换  4.1  编程算法    4.1.1  仿射变换    4.1.2  图像插值放大  4.2  程序实现   
4.2.1  主程序源码    4.2.2  编程方法注解  4.3  实验    4.3.1  图像仿射变换    4.3.2  图像插值放大与缩小第5章 
图像时频变换  5.1  编程算法    5.1.1  快速傅里叶变换    5.1.2  利用FFT快速计算DCT    5.1.3  离散沃尔什-哈
达玛变换    5.1.4  小波变换  5.2  程序实现    5.2.1  主程序源码    5.2.2  编程方法注解  5.3  实验    5.3.1  图
像FFT变换    5.3.2  图像DCT变换    5.3.3  图像DWT变换    5.3.4  图像WHT变换第6章  图像增强  6.1  编程
算法    6.1.1  空域图像增强    6.1.2  频域图像增强    6.1.3  图像锐化  6.2  程序实现    6.2.1  主程序源码    6.2.2 
编程方法注解  6.3  实验    6.3.1  空域增强    6.3.2  频域增强    6.3.3  图像锐化第7章  图像恢复  7.1  编程算法 
7.2  程序实现    7.2.1  主程序源码    7.2.2  编程方法注解  7.3  实验第8章  图像分割  8.1  编程算法    8.1.1  边
缘检测    8.1.2  图像阈值法    8.1.3  Hough变换  8.2  程序实现    8.2.1  主程序源码    8.2.2  编程方法注解  8.3  
实验    8.3.1  边缘检测    8.3.2  图像阈值法    8.3.3  Hough变换第9章  图像特征与分析  9.1  编程算法    9.1.1  
边界提取    9.1.2  轮廓跟踪    9.1.3  区域形心位置    9.1.4  不变矩    9.1.5  图形细化  9.2  程序实现    9.2.1  主
程序源码    9.2.2  编程方法注解  9.3  实验    9.3.1  轮廓跟踪与链码    9.3.2  图形细化第10章  图像形态学 
10.1  编程算法    10.1.1  基本运算    10.1.2  二值图像形态学的应用    10.1.3  灰度形态学    10.1.4  灰度图像形
态学的应用  10.2  程序实现    10.2.1  主程序源码    10.2.2  编程方法注解  10.3  实验    10.3.1  二值图像形态
学    10.3.2  灰度图像形态学第11章  模式识别  11.1  编程算法    11.1.1  模板匹配分类法    11.1.2  二值数
据Bayes分类    11.1.3  奖惩算法    11.1.4  最小均方误差算法  11.2  程序实现    11.2.1  主程序源码    11.2.2  编
程方法注解  11.3  实验    11.3.1  识别手写数字    11.3.2  识别训练第12章  图像压缩  12.1  编程算法    12.1.1  
颜色表    12.1.2  数据压缩算法    12.1.3  DCT图像压缩  12.2  程序实现    12.2.1  主程序源码    12.2.2  编程方
法注解  12.3  实验    12.3.1  图像压缩实验    12.3.2  数据压缩算法第13章  分形图像压缩  13.1  编程算法 
13.2  程序实现    13.2.1  主程序源码    13.2.2  编程方法注解  13.3  实验    13.3.1  分形与迭代函数系    13.3.2  
分形图像压缩和解压缩第14章  图像加密  14.1  编程算法    14.1.1  空域图像加密    14.1.2  频域图像加密 
14.2  程序实现    14.2.1  主程序源码    14.2.2  编程方法注解  14.3  实验    14.3.1  空域图像加密    14.3.2  频域
图像加密第15章  图像水印  15.1  编程算法    15.1.1  空域水印    15.1.2  频域水印  15.2  程序实现    15.2.1  主
程序源码    15.2.2  编程方法注解  15.3  实验    15.3.1  空域水印    15.3.2  频域水印参考文献

Page 4



《数字图像处理》

章节摘录

插图：0.1.NET和C#语言简介0.1.1 什么是.NET当今世界是互联网世界，许多工作已经不能只用一台计
算机来完成。因此，希望通过互联网把全世界的计算机都连接起来，然后使它们能够互相协作完成一
个大的工作和任务。.NET正是这样一个平台，它可以使互联网上的每台计算机都成为一个信息发布中
心，可以使用其他计算机上的资源来完成自己的任务，这样可以节省很多的时间，从而提高工作效率
。.NET平台是目前IT产业中软件业的主流发展方向。0.1.2 什么是C#和Visual C# .NETC#（英语读法
为cSharp）是微软公司设计的一种高级编程语言，它是一种完全面向对象的语言。如今面向对象语言
已成为编程语言的主流和趋势，而在C#出现之前最流行的面向对象语言是.Java，但.NET平台对Java的
支持不够。为了弥补这个缺憾，同时也是为了能够赶超.Java语言，微软公司推出了建立在.NET平台上
的面向对象语言C#。C#集中了17种语言的优点，将成为.NET平台上的主流开发语言。Visual Studio
.NET是一个全新的开发环境，同时集成了Visual C#. NET、Visual C++.NET、Visual Basic .NET和Visual
C#.NET等开发环境。Visual C# .NET兼具Visual Basic的高效性和Visual C++的强大功能，是专门针
对.NET设计的语言。C#是Visual C#. NET的核心语言，而Visual C#.NET是以C#语言为核心的可视化集
成开发环境。
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编辑推荐

《数字图像处理:Visual C#.NET编程与实验》：普通高等教育计算机规划教材。
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《数字图像处理》

精彩短评

1、给四分，就是内容不够详细。
2、就是坑爹，这么空白页
3、书中的内容感觉还行，但是有的我在里面找不到！
4、全是例子代码，不过是好代码，练习练习，说不定可以自己定做些图像处理软件，
5、很好，这本书对我们的软件有很大的帮助。
6、我的印象里卓越亚马逊是一个很不错的网站，除了买书以外还在这里买一些数码产品。这次在这
共买了两本书，一个USB延长线，“数字图像处理”是其中一本，拿到手的时候该书外表还被一层塑
料膜封着，看起来很新的样子，当我打开该书光盘的时候，我看到了横跨整个光盘的裂痕。... 阅读更
多
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