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《机械原理》

内容概要

《普通高等教育“十二五”“卓越工程能力培养”改革创新型规划教材：机械原理》为适应教育部“
卓越工程师教育培养计划”、适应CDIO教学而编写。由项目驱动教学，根据驱动项目实施过程采取
“总－分－总”的思路进行章节安排，即先介绍机构基本知识、常用机构、机械运动方案设计及实例
分析，再介绍机构结构分析机构运动分析、机构力学分析、杆机构设计、凸轮机构设计、齿轮机构设
计、轮系传动分析与设计、机械效率与平衡及速度波动调节等基础知识。在此基础上，介绍了基于再
生运动链的杆机构设计方法、基于TRIZ理论的机构创新设计方法及机构优化方法。
《普通高等教育“十二五”“卓越工程能力培养”改革创新型规划教材：机械原理》尽量选用有工程
应用背景的例题、强化训练题和习题，使读者能够融入机构的工程应用环境。知识点与实例及练习交
替出现，学习知识点后马上练习，增强学生对知识的应用能力；并且例题和习题量大，使学生在大量
练习中对知识点融会贯通。此外，本书兼容了经典知识点和现代新型机构知识，注重知识的更新与计
算机技术和机构技术发展趋势，使学生掌握的知识更实用。
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第1章 绪论
1.1 机械、机器与机构
1.2 课程目标与任务
1.3 本课程驱动项目与导入项目参考
1.4 本课程课堂教学组织顺序建议
第2章 机构组成、类型、应用及进展
2.1 机构的基本组成
2.2 机构运动简图
2.3 机构类型及其应用
思考题
习题
第3章 机械运动方案设计及实例分析
3.1 机械运动方案设计过程
3.2 机械产品的需求分析
3.3 机械总功能分析与功能分解
3.4 执行机构的运动协调设计
3.5 机械系统运动方案选型设计
3.6 机械运动方案设计实例分析
思考题
习题
第4章 机构的结构分析
4.1 机构的自由度分析
4.2 机构自由度分析中的关键问题
4.3 机构的组成原理
4.4 平面机构中高副用低副代替的方法
4.5 机构结构分类及结构分析
思考题
习题
第5章 机构运动学分析
5.1 机构运动分析的目的和方法
5.2 基于速度瞬心法的机构速度分析
5.3 基于矢量方程图解法的平面机构运动分析
5.4 基于解析法的平面机构运动分析
思考题
习题
第6章 机构力学分析
6.1 机构力学分析的目的和方法
6.2 构件上的作用力分析
6.3 构件的惯性力和惯性力偶分析
6.4 运动副中的摩擦力分析
6.5 忽略摩擦时的机构受力分析
6.6 考虑摩擦时的机构受力分析
思考题
习题
第7章 机械系统动力学
7.1 机械的效率与自锁
7.2 机械平衡
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7.3 机械系统动力学分析
思考题
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第8章 平面连杆机构设计
8.1 平面四杆机构的基本知识
8.2 平面四杆机构的设计
思考题
习题
第9章 凸轮机构设计
9.1 凸轮机构的基本知识
9.2 从动件的运动规律
9.3 凸轮轮廓曲线的设计
9.4 凸轮机构基本尺寸的设计
思考题
习题
第10章 齿轮机构及其设计
10.1 齿廓啮合基本定律及渐开线齿形
10.2 渐开线圆柱齿轮各部分名称和尺寸
10.3 渐开线直齿圆柱齿轮机构的啮合传动
10.4 其他齿轮机构的啮合特点
思考题
习题
第11章 轮系传动分析与设计
11.1 各类轮系简介
11.2 各类轮系传动比分析
11.3 行星轮系的设计
思考题
习题
第12章 机构创新与优化设计
12.1 机构创新设计
12.2 机构优化设计
思考题
习题
参考文献
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