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《基础物理实验》

前言

物理学在人的科学素质的培养中具有重要地位，物理实验是物理教学的基础。基础物理实验课是大学
中理、工、医、农等各科最基本的实验课之一，是为培养创新能力和实践能力、提高学生科学素质打
下基础的极其重要的教学内容和环节。当我们进入了21世纪，特别是随着物理学近年来在其他学科中
的迅速渗透和广泛应用，“基础”的内容日益广泛，要求日益提高。为了适应这种变化，基础物理实
验也要相应地“与时俱进”。鲁东大学物理实验中心近年来积极改革实验内容，大力挖掘设备潜力，
大量购置新设备，引进新技术，开设新实验，使基础物理实验紧跟时代发展而不断更新，取得了一定
的效果。鲁东大学物理实验中心，在总结自己的教学体会的基础上，吸取和学习了一些其他高校的宝
贵经验和先进思路编写了这本符合时代要求，并且适合于广大普通高校理工科物理实验教学的“基础
物理实验”教材。与传统的理工科（非物理）专业物理实验教材相比，本书增添了许多新的实验内容
。力求反映当前主流的实验理论、技术和方法。例如：选用了电子示波器、计算机仿真等实验内容。
在内容的编写上，注意了对实验背景、实验设计思路的介绍，同时尽可能地介绍一些与所选实验相关
的实验技术、应用情况及其展望。在数据处理方面，学习复旦大学物理实验教学的先进理念，摒弃了
传统误差理论中一些不科学与不确切的内容，以由国际权威组织制定的《测量不确定度表示指南》为
标准来阐述不确定度的评定，使之与国际接轨，同时也进行了一些必要的简化。让学生既掌握评定不
确定度的基本方法又不会陷于过于严格的烦琐计算，以适合普物实验的要求。在实验技术和方法上面
，吸取多所高校物理实验教学的经验，开设新的实验项目，增加新的实验内容，开发新的实验思路和
方法。本书是鲁东大学物理实验中心近年来教学改革效果的体现，是全体教师的辛勤努力的结晶。本
书由王德法、王世亮主编，参加编写的人员还有：张卫东、陈建农、吕万辉、王洪润、于永江在本书
的编写过程中，鲁东大学教务处、鲁东大学物理与电子工程学院的领导和广大教师给予了极大的鼓励
和支持。特别是赵继德教授始终关心这本书的编写情况，并提出很多指导性的意见和建议。在此，向
所有关心支持本书编写工作的领导和教师们表示诚挚的敬意和衷心的感谢！由于我们的水平有限，时
间紧迫，教材中不妥之处在所难免，恳请读者和同行们批评指正。
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《基础物理实验》

内容概要

《基础物理实验》重点突出科学实验素质培养、实验技能培养和创新意识培养，将基础物理实验、设
计性实验、仿真实验融为一体。全书共分7章，系统地介绍了测量误差、不确定度和数据处理的基本
知识；同时还介绍了力学、热学、电磁学、光学、仿真共24个实验以及9个具有代表性的设计性实验。
《基础物理实验》可作为综合性大学、普通高等师范院校及工科大学物理类各专业实验教学用书或实
验教学参考书。
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《基础物理实验》

书籍目录

第一章 绪论第一节 物理实验的地位和作用第二节 普通物理实验课的目的及意义第三节 怎样做好普通
物理实验第二章 测量的不确定度和数据的处理第一节 实验误差的分析第二节 测量不确定度及其评定
第三节 制表、做图与拟合附录一 正态分布与标准偏差附录二 t因子附录三 物理量的单位附录四 常用仪
器的主要技术要求和最大允差第三章 力学、热学实验项目实验一 长度测量实验二 密度的测定实验三 
直线运动中物体速度和加速度的测量实验四 用拉伸法测量杨氏弹性模量实验五 单摆法重力加速度的
测定实验六 转动惯量的测定实验七 固体比热容的测量（混合法）实验八 液体表面张力系数的测定实
验九 空气比热容比的测定第四章 电磁学实验项目实验十 伏安法测二极管的伏-安特性实验十一 惠斯通
电桥测电阻实验十二 双臂电桥测低电阻实验十三 制流电路与分压电路实验十四 电子射线的电偏转与
磁偏转实验十五 电子射线的电聚焦与磁聚焦实验十六 用箱式电势差计测电动势实验十七 电子示波器
的原理与使用第五章 光学实验项目实验十八 眼镜度数的测定实验十九 用牛顿环干涉测透镜曲率半径
实验二十 分光计的调节和使用附录 分光计刻度盘中心与游标盘中心不同轴的系统误差及消除实验二
十一 光偏振现象的研究第六章 仿真物理实验项目实验二十二 单摆的设计实验二十三 气垫上的直线运
动实验二十四 碰撞和动量守恒第七章 设计性、研究性实验项目实验二十五 摆的研究实验二十六 声速
的测量附录一 理想气体中的声速附录二 压电换能器（传感器）——超声波的发射与接收实验二十七 
液体黏滞因数的测定附录一 蓖麻油在不同温度下的黏滞因数附录二 泊肃叶公式的推导附录三 泊肃叶
公式的修正实验二十八 电位差计测电阻实验二十九 电位差计较正电表实验三十 RC串联电路的暂态过
程实验三十一 烛灭水升现象的深入研究实验三十二 红药水的妙用——散射光研究实验三十三 望远镜
的组装参考文献

Page 4



《基础物理实验》

章节摘录

插图：在实验中经常用到制流电路和分压电路。如何根据实验要求正确选择滑线变阻器的参数（阻值
和额定电流），使得负载上的电流和电压能随变阻器触头位置的改变而均匀的变化，即所谓调节的线
性较好。做出滑线变阻器的制流特性曲线和分压特性曲线，便可得知滑线变阻器与负载怎样匹配。【
实验目的】（1）了解基本仪器的性能和使用方法。（2）掌握制流与分压两种电路的联结方法、性能
和特点，学习检查电路故障的一般方法。【实验仪器】毫安表、伏特表、万用电表、直流电源、滑线
变阻器、电阻箱、开关、导线等。【实验原理】电路可以千变万化，但一个电路通常分为电源、控制
和测量三个部分。测量电路是先根据实验要求而确定好的。根据测量的要求，如伏一安法测电阻，负
载的电流值I和电压值U在一定的范围内变化，这就要求有一个合适的电源。控制电路的任务就是控制
负载的电流和电压，使它在预计的范围内变化。常用的控制电路是制流电路与分压电路。
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《基础物理实验》

编辑推荐

《基础物理实验》由科学出版社出版。
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