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《传感器与自动检测技术》

前言

本教材按照21世纪人才培养的时代特征，突出高职高专工程类自动化技术的教育特点，以培养应用型
，技能型人才为目标，将生产过程中传感器与自动检测技术的新知识、新技能、新检测手段编人教材
中。全书以最新的编著方法，紧密配合“工学结合”的思路；有给人耳目一新的感受。以专业核心知
识与技能一体化为目标；以传感器与自动检测应用能力为手段；以传感器实际应用，制作分析为示范
；结构清晰，深入浅出，更便于高职高专学生学习。本教材重点培养生产过程传感器与自动检测技术
应用能力。从教材的内容到形式都机具特色，采用真实典型的应用实例，以技能操作为核心，系统地
讲授基本概念及影响传感器与自动检测的主要因素。使本教材突出指导性，实用性和可操作性，着重
培养学生的动手能力，训练内容精典，达到培养具有关键能力和拓展创新型技能人才的目的。本教材
能立足高职高专人才教育培养目标，结合企业真实过程控制工程应用实例，遵循主动适应社会发展需
要、突出应用性和针对性、加强实践能力培养的原则，从高职高专院校的实际出发，精选内容，突出
重点，力求教材本身的实用性和对高职高专学生的适用性。同时可作为相关行业生产过程控制工程的
培训使用教材。教材有以下突出特点：（1）实用性：教材来源于真实生产实际工程和企业传感器与
自动检测技术，涉及的专业技术面广，使专业核心技能得到综合运用，着重培养学生的综合动手能力
。（2）集理论、实践技能训练与技术应用能力培养为一体，内容体系新颖，体现了新世纪高职高专
人才教育的培养模式和基本要求。（3）将知识点与技能点紧密结合，注重培养学生实际动手能力和
解决实际问题的能力，突出了高等职业教育的应用特色，强调以能力为本位与有明确具体的训练制作
成果展示。（4）教材内容以具体工程为主，原理尽量少，充分考虑技能型人才的培养目标。（5）案
例分析内容覆盖面宽，选择性强，可满足不同行业的需求，得以更好借鉴。本教材采用一体化教学，
建议按72～80学时安排教学。本教材由天津渤海职业技术学院姜秀英、李耽、姜涛主编；河北化工医
药职业技术学院刘慧敏、孙爱萍；天津石油职业技术学院郭素娜、杨敏跃；天津市中河化工有限公司
杨振山高级技师参加编写。其中，项目一由姜秀英撰稿，项目二由郭素娜撰稿，项目三由杨敏跃撰稿
，项目四由孙爱萍撰稿，项目五由姜涛撰稿，项目六由李耽、杨振山共同撰稿，第二篇由姜涛、姜秀
英共同撰稿；第三篇传感器的应用与制作实训由李駪与刘慧敏共同撰稿，全书由李耽负责统稿，魏连
荣老师主审。本书在编写过程中，得到许多单位、学院和工程技术人员的大力支持与帮助，表示诚挚
感谢！由于编者水平有限，书中难免存在不足之处，恳请广大读者指正。
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《传感器与自动检测技术》

内容概要

《传感器与自动检测技术》为高职高专电气自动化技术专业规划教材。全书共分三篇十五个项目。其
中：第一篇为传感器与自动检测，主要内容包括检测技术基本知识、温度检测传感器及仪表、压力检
测传感器及仪表、液位检测传感器及仪表、流量检测传感器及仪表、现代新型检测传感器及仪表；第
二篇为执行器，主要内容包括执行器的构成及工作原理、气动执行器、电动执行器}第三篇为常用传感
器的应用与制作实训，主要内容包括温度传感器的应用与制作实训，压力传感器应用与制作实训，光
传感器应用与制作实训，气体、声音和湿度传感器的应用与制作实训，各种传感器报警电路制作。《
传感器与自动检测技术》可作为高职高专院校电气自动化技术、生产过程自动化技术、机电一体化技
术等专业的传感器与自动检测技术项目教学课程的教材，也可作为相关行业生产过程控制工程的培训
教材，还可供相关专业师生和工程技术人员参考。
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《传感器与自动检测技术》
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《传感器与自动检测技术》

章节摘录

插图：自动检测技术应用的领域十分广泛，其内容包括传感器技术、误差理论、测试计量技术、抗干
扰技术以及电量间相互转换技术等。如何提高检测与控制系统的检测分辨率、精度、稳定性和可靠性
是本门课程的方向。在检测与控制系统中，传感器与自动检测技术的作用是信息的提取、转换及处理
，是整个系统的基础。如果它们性能不佳，就难以确保整个系统性能的优良。自动检测技术是以研究
检测与控制系统中信息的提取、转换及处理的理论和技术为主要内容的一门应用性技术学科。第一节
传  感器传感器（TranSduCcr）是一种将被测的非电量转换成电量的装置，是一种获得信息的手段，它
在检测与控制系统中占有重要的地位。它获得信息的正确与否，关系到整个检测与控制系统的精度。
如果传感器的误差很大，后面的测量电路、放大器、指示仪等设备的精度再高也将难以提高整个检测
系统的精度。近些年来，由于计算机技术突飞猛进的发展和微处理器的广泛应用，使得在国民经济中
的任何一个部门中，各种物理量、化学量和生物量形态的信息都可通过计算机来进行正确、及时的处
理。但是，首先都需要通过传感器来获得信息。所以，有人把计算机比喻为一个人的大脑，传感器则
是人的五官。因此，传感器是自动检测与控制系统的首要环节。人们常把传感器、敏感元件、换能器
及转换器的概念等同起来。在非电量测量转换技术中，传感器一词是与工业测量联系在一起的，实现
非电量转换成电量的器件称为传感器。在水声和超声波等技术中强调的是能量的转换，比如压电元件
可以起到机一电或电一机能量的转换作用，所以把可以进行能量转换的器件称为换能器；对于硅太阳
能电池来说，也是一种换能器件，它可以把光能转换成电能输出，但在这类器件上强调的是转换效率
，习惯上把硅太阳能电池叫做转换器；在电子技术领域，常把能感受信号的电子元件称为敏感元件，
如热敏元件、光敏元件、磁敏元件和气敏元件等。这些不同的提法反映在不同的技术领域中，只是根
据器件用途对同一类型的器件使用不同的技术术语而已。这些提法虽然含义有些狭窄，但在大多数情
况下并不会产生矛盾，如热敏电阻可称为热敏元件，也可称为温度传感器。又如扬声器，当它作为声
检测器件时，它是一个声传感器；如果把它当成喇叭使用，也只能认为它是一个换能或转换器件了。
本教材从广义角度分析研究，传感器是指在电子检测控制设备输入部分中起检测信号作用的器件。
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《传感器与自动检测技术》

编辑推荐

《传感器与自动检测技术》：高职高专电气自动化技术专业规划教材。
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