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《飞行器控制系统元件》

前言

本书是为飞行器导航、制导与控制专业编写的参考教材。飞行控制系统是控制理论和控制元件共同发
展的结果。先进完善的飞行控制系统只有性能优良的控制元件才能实现，因此在实际的飞行控制系统
中，控制元件的研究和正确选用对提高飞行控制系统性能起着很重要的作用。本书重点阐述飞行控制
系统中常用的各种控制元件的基本理论、工作原理、性能分析及应用知识，为相关专业的学生掌握最
新的飞行器控制系统元件知识提供有价值的参考。全书由于云峰、王鑫、尉建利编写，并由王鑫统稿
整理。在本书的编写过程中，参考引用了部分相关文献和资料，并得到了西北工业大学航天学院研究
生张娟娟的帮助，在此一并致谢。由于我们水平有限，书中的缺点和不妥在所难免，欢迎读者批评指
正。编著者2008年12月于西北工业大学
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《飞行器控制系统元件》

内容概要

《飞行器控制系统元件》系统介绍了目前飞行器控制系统常用的元部件及其工作机理，侧重于工程应
用.全书共分为5章。第1章介绍了飞行器控制元件的最新发展和相关技术背景；第2章介绍了安装在飞
行器上的陀螺仪的工作原理，重点分析了三自由度陀螺仪、二自由度陀螺仪的技术方程式，并分析了
陀螺仪的进动和章动特性；第3章针对不同飞行器的控制需要分析了陀螺仪的具体应用。介绍了新型
陀螺仪的最新工程应用技术；第4章介绍了加速度计的分类和测量原理。第5章介绍了飞行器测量元件
中常用的位置传感器的知识。《飞行器控制系统元件》不但具有一定的理论性，而且还有很强的工程
实用性。
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章节摘录

插图：飞行器可分为两大类：一类是飞行在大气中的飞行器，我们称之为航空器，例如战术导弹、飞
机、飞艇、气球等；另一类是飞行在大气层以外空间的飞行器，我们称之为航天器。例如人造地球卫
星、航天飞机、空间探测器及运载火箭等。总之，飞行器是所有运动于空间的装置的总称。当飞行器
相对于某一参考系（通常是惯性参考系）运动时，它具有六个运动自由度，即飞行器质心平移运动的
三个线自由度和飞行器绕其质心转动的三个角自由度。当参考系为直角坐标系OXYZ时。通常用三个
坐标值x，y，z表示飞行器质心的三个线自由度，而用飞行器相对参考系绕其质心转动的三个姿态角。
度。三个线自由度可以描述飞行器相对于参考系运动的飞行轨迹，三个角自由度可以描述飞行器相对
于参考系运动的飞行姿态。总之，用以上六个参数就可以准确地描述飞行器相对于参考系的运动。如
何把以上的结论变为工程实际呢？这就必须解决以下两大工程技术问题：（1）如何在飞行器上实现
以一个参考系作为方位基准，并要求该参考系在各种干扰作用下能保持方位基准不变或在控制指令作
用下依照一定的规律改变方位基准。（2）如何在飞行器上测量和控制相对于参考系的三个线自由度
参数及三个角自由度参数。要解决以上两大工程技术问题必须依赖一些特殊的仪表，例如用陀螺仪表
及陀螺平台可以在飞行器上实现参考系作为方位基准，又如用加速度表可测量飞行器的三个线自由度
参数，用陀螺仪表可测量飞行器的三个角自由度参数及角速度参数。各种类型的陀螺仪表及加速度表
的工作原理都是建立在适用于惯性空间的牛顿定律的基础上，因而通称为惯性仪表。惯性仪表是各种
飞行器必不可缺的重要测量元件。在飞行器控制系统中，把测量和控制飞行器相对于参考系的飞行轨
迹（即质心线自由度）的系统称为制导系统；把测量和控制飞行器相对于参考系的飞行姿态（即角自
由度）的系统称为姿态控制系统。因此，飞行器必须具有制导系统（也称导引系统）及姿态控制系统
（也称稳定系统）。为了加深对惯性仪表在飞行器中所处地位及作用的理解，现举例说明。
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《飞行器控制系统元件》

编辑推荐

《飞行器控制系统元件》可作为导航、制导与控制专业和自动控制类专业的教材和参考书，也可作为
高校相关专业研究生的参考书，还可供相关科技工作者和教师参考使用。
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