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《物理学实验》

前言

本书是21世纪高等医药院校教材《物理学》、《物理学实验》、《物理学习题指导》配套教材系列之
二，供全国高等医药院校中医、针推、中药、制药工程等专业本科学生使用的实验教材。本教材是根
据教育部《关于“十五”期间普通高等教育教材建设与改革的意见》的精神，为适应高等中医药教育
发展的需要，全面推进素质教育，培养21世纪高素质创新人才而编写的。在编写过程中，根据卫生部
制定的高等医药院校物理学教学大纲的要求，针对近年来各院校专业设置的实际情况和多年来物理实
验教学实践和经验的积累，反映教学改革的成果，适应2l世纪医药院校物理实验课教学的需要，由北
京中医药大学等十余所院校联合编写的。本教材以力学、热学、电学、光学为主要内容，共编写了19
个实验题目，以适用于各个医学院校的使用及相关专业的参考。本教材以物理学基础理论为中心，以
训I练学生实践技能为主线，以验证定理、定律为主要内容，注重理论联系实际，充分体现医药院校物
理实验的特色，加强学生创新素质的培养。本教材的编写突出了以下几个特点：（1）根据2l世纪教材
《物理学》各章的内容来安排实验内容。（2）注重物理实验技能的训I练与基础理论的应用相结合。
（3）通过每个实验既可复习和验证其原理，又提高了应用能力及动手能力。（4）注重实验仪器、原
理、性能、使用及适用性的分析，有利于实验教学的改革。（5）同一个实验题目，根据各个院校的
特点，安排有两种以上的不同实验方法，或者选用不同的仪器来测量同一物理量。（6）每个实验项
目后都列入了一定量的思考题，使学生能够带着问题进行实验，并在实验中加以解决。每个实验都是
按照下述规范编写的，即实验目的、实验仪器、实验原理、实验步骤与内容、实验记录及思考题等，
并要求实验者要按照误差理论对实验的最终结果进行分析及处理。教师可根据各校的教学大纲、实验
室条件和实验课时来安排和选取实验课。在本教材编写过程中，受到了北京中医药大学各级领导的关
心与支持，各位参编老师也倾注了大量的心血，在此表示诚挚的谢意I由于编者水平有限，经验不足，
虽然做出了很大的努力，但仍难免有不足之处，望广大读者不吝赐教，以便进一步修订。
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内容概要
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书籍目录

前言绪论实验一 基本测量  实验1 游标卡尺和螺旋测微计的使用  实验2 读数显微镜的使用实验二 刚体
转动实验三 液体黏滞系数的测定  方法一 用乌式黏度计测定酒精的黏滞系数  方法二 用奥式黏度计测
定乙醇的黏滞系数  方法三 用斯托克斯公式测定液体的黏滞系数实验四 液体表面张力系数的测定实验
五 模拟法测量静电场分布实验六 电位差计的使用  方法一 测量电动势和电位差  方法二 测量电动势和
电位差实验七 惠斯通电桥的原理和使用实验八 电表改装与万用电表的使用实验九 简谐振动合成的演
示实验十 用显微镜测量微小物体长度实验十一 示波器的使用实验十二 旋光仪测量糖溶液的浓度  方法
一 用比较法测量糖溶液浓度  方法二 ρ-C曲线直接测定法实验十三 分光计的使用  实验1 用分光计测定
三棱镜的折射率  实验2 用分光计测光栅光谱的谱线波长实验十四 分光光度计的使用实验十五 用阿贝
折射仪测液体的折射率实验十六 牛顿环测量透镜的曲率半径实验十七 衍射光栅测量光波波长实验十
八 气体γ值的测定实验十九 B型超声诊断仪的使用附表  附表1 不同温度下水的密度(kg/m3)  附表2 在20
摄食度时常用的固体和液体的密度  附表3 水的黏度η（x10-4Pa·s）  附表4 液体的黏度η  附表5 水的
表面张力系数α(与空气接触)  附表6 液体的表面张力系数α(20摄食度与空气接触)  附表7 常用光源的
谱线波长λ(nm)  附表8 互补色表  附表9 某些物质相对于空气的折射率n(入射光为D线589.3nm)  附表10 
一些药物的旋光率[α]20D  附表11 不同金属(或合金)与铂(化学纯)构成热电偶的温差电动势(热端100摄
食度，冷揣0摄食度)
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章节摘录

插图：为了减少偶然误差，我们往往重复地进行多次测量，取其算术平均值作为测量的结果。例如用
米尺测棒长三次，读数分别为1.3 4、1.3 6和1.3 6cm，其平均值为循环小数1.3 5333⋯可以写出无穷多位
。但是实际上，每次测量值只能估计到1／100cm，在平均值中数字“5”的这一位上已有误差，保留
其后的数字就毫无意义了，应当按照“尾数的舍入法则”把它写成1.3 5cm，仍为三位有效数字。如果
把测量的结果写成1.3 5333cm，反而是不正确的。因为这样记录将被理解为六位有效数字，其误差为
十万分之几，显然这是不符合实际情况的。由此可见，有效数字的位数是不能随意增减的，当然也不
能在测得的数值后面随意加“0”。像1.3 4和1.3 40cm在数学上是等价的，但作为测量数据，两者却具
有不同的意义。前者是三位有效数字，表示误差在1／100cm这一位；后者是四位有效数字，仅有千分
之几厘米的误差。与此相反，如果有效数字的末位数是“0”，也不能把“0”随便抹掉。必须指出，
有效数字的位数与小数点的位置无关。例如，用天平称得某物体的质量为1.030g，也可以写
成0.001030kg或1030mg，三者的有效数字是相同的。可见，在纯小数的情况下，紧接在小数点后面第
一个非“0”数字前面的“0”，不算有效数字，如0.001030kg是四位有效数字。在纯整数或小数的情况
下，最后几位“0”都算有效数字，如1030mg和1.030g的最后一位都是“0”，它们都是有效数字。那
么，如果以为单位，该物体的质量能否写成1030000~g？很明显，这样写法是不符合有效数字的规定的
，因为这是七位有效数字。为了避免混淆，并使记录和计算方便，通常把数据写成标准形式，即在小
数点之前，一般取一位有效数字。采用不同单位而引起数值上的不同，可用10的幂来表示。
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