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内容概要

《下击暴流的形成与扩散及其对输电线塔的灾害作用》中介绍了当前国内外关于下击暴流的研究进展
，深入探讨了理想下击暴流的数值模拟方法，理想下击暴流的下沉和扩散过程及理想下击暴流的风剖
面特征，创建了实际下击暴流的混合数值模拟方法，提出了下击暴流作用下输电线塔倒塌全过程的分
析方法和倒塌的破坏特征。
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章节摘录

版权页：   插图：   下击暴流实测难给下击暴流的研究带来了很大的困难，很多研究者借助于实验室物
理模拟，即通过设计各种产生冲击射流的物理装置来模拟下击暴流冲击地面后形成的近地面辐散风场
。但物理模拟产生的冲击射流类型简单，对模拟这种随机性和多样性极强的下击暴流适应性较差。数
值模拟方法是目前研究下击暴流的有效方法，气象界和风工程界针对各自不同的研究目标采用不同的
数值模式。气象领域主要采用气象云模式，侧重于研究下击暴流的形成条件、动力机制、微物理过程
等，能真实再现整个对流云的发生发展演变过程。但积云模式包含详细的微物理过程求解，网格精度
受计算机发展水平的制约，而且网格分辨率增加到一定程度后进一步提高云模式的分辨率，模拟效果
不一定更好，这与模式的分辨率和参数化过程是否匹配有关系。因此，积云模式终究解决的是云尺度
的天气问题，无法获得下击暴流近地风场的细部特征。 风工程界最关心的是下击暴流撞击地面后产生
的近地面辐散大风的风场特征及对结构的荷载效应等，主要采用CFD数值模式模拟高精度的理想下击
暴流近地风场。但由于不可能通过实测获得CFD模拟所需的初始下沉气流入口条件，目前大多根据下
击暴流统计特征来假定初始出流参数。事实上，自然界中实际发生的下击暴流随机性很强，下沉气流
的横截面形状、大小以及下沉速度的分布等各不相同，基于假定的均匀圆形速度入口条件模拟得到的
下击暴流近地风场并不能真实反映实际下击暴流近地风场的分布特征。鉴于气象和风工程两个领域数
值模拟方法各自的优势和局限性，本章采用将气象模式和CFD模式相结合的多尺度混合数值模拟方法
，基于常规的天气探测资料，采用气象模式模拟获得的网格较粗的实际下击暴流的空间流场数据，作
为CFD模式模拟高网格精度的实际下击暴流近地风场的初始条件，从而完成下击暴流形成扩散全过程
数值模拟，并据此研究实际下击暴流风场特征。 6.1混合数值模拟方案 通常，积云模式的初始水平网
格长度较大，相对于CFD模式的水平网格长度而言其数据密度很小。为了满足CFD模式对数据密度的
要求，需先开展采用提高网格分辨率的积云模式模拟实际下击暴流的研究。以往积云模式主要用于气
象理论及其应用的研究中，对近地细部风场关注较少。
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编辑推荐

《下击暴流的形成与扩散及其对输电线塔的灾害作用》可供广大从事风工程研究的学者和从事风振相
关研究、设计、控制的结构工程师参考。
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