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《高炉热风炉操作与煤气知识问答》

内容概要

《高炉热风炉操作与煤气知识问答(第2版)》从实际生产操作出发，在简要介绍了—高炉热风炉基本知
识的基础上，着重介绍了热风炉的结构，热风炉的附属设备，热风炉用耐火材料，热风炉燃料与燃烧
，高炉煤气知识与安全操作。高炉煤气除尘清洗与煤气取样，煤气事故案例，热风炉有关计算实例，
附录中列出了冶金生产工人技术等级标准、晋级考题及参考答案。《高炉热风炉操作与煤气知识问答(
第2版)》共分10章，每章又分若干节，层次清晰，叙述简洁。
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书籍目录

第1章高炉热风炉基本知识 第1节高炉炼铁基本知识 1—1 高炉生产的工艺过程是怎样的？  1—2 高炉生
产有哪些特点？  1—3 热风炉在高炉生产中的地位如何？  1—4 高炉生产有哪些产品和副产品？  1—5 
热风炉的发展过程是怎样的？  1—6什么是高炉有效容积？  1—7什么是高炉有效容积利用系数？  1—8
什么是焦比，什么是综合焦比？  1—9 什么是冶炼强度和综合冶炼强度？  1—10什么是焦炭负荷？ 1
—11 什么是休风率？ 1—12什么是标准燃料？ 1—13钢与铁有何区别？ 1—14 什么是灰口铁，什么是白
口铁？ 1—15什么是球墨铸铁？  1—16 什么是能量和能源，能源分哪几类？  1—17各种能量单位是什么
，它们之间怎样换算？  1—18 什么是能量守恒定律，什么是热平衡？  1—19质量、面积、体积是如何
定义的？  1—20什么是质量分数？  1—21 什么是压强，其单位是什么？  1—22什么是大气压、绝对压
力、表压力和负压？  1—23 流量、流速的定义与单位如何？  1—24什么是温度？  1—25 气体的密度与
相对密度有何不同？  1—26 什么是气体状态方程式？  1—27 什么是标准立方米（m3（标态））？ 1
—28 什么是煤气的发热量？  1—29什么是热容，什么是热含量？  1—30 什么是显热，什么是潜热？  1
—31 什么是反应热，什么是生成热，什么是燃烧热？  1—32什么是蒸气压？  1—33 什么是结晶水、化
合水、结合水？  第2节蓄热式热风炉的分类及其基本工作原理 1—34热风炉有几种类型？  1—35 什么
是内燃式热风炉，有何特点？  1—36 什么是外燃式热风炉，有何特点？  1—37 什么是顶燃式热风炉，
有何特点？  1—38 什么是球式热风炉，有何特点？  1—39球式热风炉是如何发展起来的？  1—40荷兰
霍戈文高风温热风炉有何特点？  1—41 卡鲁金顶燃式热风炉有何特点？  1—42 卡鲁金顶燃式硅砖热风
炉在砌筑方面有哪些主要特点？  1—43 什么是落地式热风炉？  1—44什么是高架式热风炉？  1—45 什
么是热风炉的热工参数？  1—46什么是热风炉的全高？  1—47 什么是热风炉的总加热面积？  1—48 什
么是热风炉单位炉容加热面积？  1—49 蓄热式热风炉的基本工作原理是怎样的？  1—50 如何用图示法
说明热风炉的工艺过程？  1—51 一座高炉为什么要配备三座或四座热风炉？  1—52什么是传热，传热
有几种方式？  1—53 热量在热风炉内是怎样传热的，哪种传热方式占主要地位？  1—54 什么是热风炉
传热过程数学模型？  1—55 国内外对热风炉传热过程数学模型的研究现状如何？  1—56计算机技术在
热风炉传热过程研究中的应用如何？  第2章热风炉结构 第1节热风炉炉体结构 2—1 传统内燃式热风炉
的通病是什么？ 2—2什么是改造内燃式热风炉？ 2—3 改造内燃式热风炉是如何克服传统内燃式热风
炉的弊病的？ 2—4 内燃式热风炉的火井有几种类型，各种类型火井的优缺点是什么？ 2—5 热风炉的
蓄热室是如何构成的？ 2—6 热风炉的拱顶是如何构成的？ 2—7 热风炉的隔墙是如何构成的？ 2—8 热
风炉的炉壳是如何构成的？ 2—9 热风炉的炉基是如何构成的—？ 2—10热风炉的支柱、炉算子的材质
和用途如何？  2—11 烟囱曲作用是什么，其工作原理如何？  2—12 什么是热风炉炉壳晶间应力腐蚀？ 
2—13如何预防热风炉炉壳晶应力腐蚀？  第2节热风炉的配置 2—14 什么是燃烧器，热风炉所用燃烧器
分为几种？  2—15机械（金属）燃烧器有何弊病？  2—16什么是矩形燃烧器，其有何特点？  2—17什么
是陶瓷燃烧器，陶瓷燃烧器有何特点？  2—18 热风炉助燃风机马达停电应如何处理？  2—19什么是集
中鼓风？  2—20鼓风机有几类，为什么有时输出风量不足？  2—21 什么是液压传动，液压传动有何特
点？  2—22 什么是引射器，它的工作原理是什么？  2—23使用引射器时应注意哪些问题？  2—24 热风
炉波纹管膨胀器的作用是什么？  2—25 热风炉及管道上安设人孔的作用是什么？  第3章热风炉附属设
备 第1节热风炉的阀门 3—1 热风炉都有哪些主要阀门和管道？ 3—2什么是闸武阀，常用在热风炉哪些
部位？ 3—3 什么是盘式阀，常用在热风炉哪些部位？ 3—4什么是蝶式阀，常用在热风炉哪些部位？ 3
—5 什么是热风阀，常用在热风炉哪些部位，其构造怎样？ 3—6 新型高风温热风阀有何特点？ 3—7什
么是冷风阀，常用在热风炉哪些部位，其构造怎样？ 3—8 什么是大头阀，它用在热风炉何部位？ 3
—9 什么是冷风大闸，它有何作用？ 3—10 什么是倒流阀，它的作用是什么？  ⋯⋯ 第4章热风炉用耐
火材料 第5章热风炉燃料及其燃烧 第6章热风炉操作 第7章煤气知识与安全操作 第8章高炉煤气除尘、
清洗与煤气取样 第9章煤气事故案例与事故预防 第10章热风炉有关计算实例 附录
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章节摘录

版权页：   插图：     6—12 什么是热风炉的凉炉？ 答：热风炉的凉炉是指热风炉从生产热态降温至常
温的操作过程。热风炉的凉炉与烘炉一样，不同的耐火材料和不同的停炉方式，应用不同的凉炉方法
。 高铝砖、黏土砖热风炉的凉炉： （1）高炉正常生产时，热风炉组中有一座热风炉的内部砌体需进
行检修时的凉炉，首钢的凉炉经验如下： 1）设1号热风炉待修炉，在最后一次送风时，使其炉顶温度
降至1000—1050℃，然后换炉，换炉后关闭混风阀，利用1号热风炉做混风炉，其冷风阀当作风温调节
阀，不许全闭。 2）在1号炉做混风炉的过程中，其余两座热风炉轮流送风。经过3个周期后，将风温
降至比正常风温低200℃（高炉相应减负荷），1号炉继续做混风炉使用。 3）当1号炉顶温度降至250℃
时，停止做混风炉，关闭其冷、热风阀，打开废风阀、烟道阀，然后启动助燃风机，继续强制凉炉。
4）拱顶温度由250℃降到70℃后停助燃风机，凉炉完毕。 整个凉炉过程约需时5～6天。 （2）热风炉
组全部检修的凉炉。该法多用于高炉大修、中修时热风炉的凉炉。鞍钢的凉炉经验如下： 1）在高炉
停炉过程中，尽量将热风炉送凉。在高炉允许的情况下尽量降低其炉顶温度和废气温度。 2）用助燃
风机强制凉炉，直至废气温度升高到允许的最高值，停助燃风机凉炉。 3）打开炉顶人孔，用其他高
炉拨的冷风继续凉炉，或由通风机由箅子下人孔通风代替其他高炉拨风。被加热的冷风由炉顶人孔排
人大气中。 4）当热风炉炉顶温度不再下降与高炉冷风温度持平后，再开助燃风机强制凉炉。一直凉
到炉顶温度低于60℃为止。这种凉炉方法，需时8～9天。 5）用此法凉炉须注意：在整个凉炉过程中
，烟道的废气温度不得高于规定值（350℃），以免将炉箅子、支柱烧坏；用高炉冷风凉炉时，风量不
要过大，以免将炉顶人孔烧变形；在用助燃风凉炉时，应注意鼓风马达的电流情况，如过大应关小吸
风El的调风板，以免将鼓风马达烧坏。 6—13硅砖热风炉凉炉技术准备有哪些？ 答：根据生产需要硅
砖热风炉要进行凉炉操作。因在硅砖内残余石英的晶体转换过程中，其膨胀系数较大，导致硅砖的强
度削弱，存在较大风险。热风炉降温不合理，也容易损坏砌体，影响热风炉的使用寿命，因此，对热
风炉的降温从曲线的制定及降温速度的控制均要严格要求。

Page 4



《高炉热风炉操作与煤气知识问答》

编辑推荐

《高炉热风炉操作与煤气知识问答(第2版)》可作为高炉热风炉操作技术工人的职业技能培训教材，也
可供炼铁专业的工程技术人员、高炉管理人员参考。
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