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章节摘录

版权页：   插图：   图3—23a为中心压缩型，由基座4、压电晶体3、质量块2、弹簧1组成。把传感器安
装到被测对象上时，如果被测对象作与传感器轴线方向一致的振动时，压电晶体将承受质量块惯性力
的作用，在两表面产生极性相反的电荷。如果被测加速度频率远小于传感器的自振频率，则此惯性力
正比于被测加速度，压电晶体上的电荷量也将正比于被测加速度。这种结构可承受连续的强冲击和振
动，自振频率高，但如果基座刚度不够大时，试件变形对输出会有一定影响。 图3—23b为倒置中心压
缩型，其结构特点是将固定质量块2和压电晶体3的中心轴倒置于壳体内，不与基座连接，可以有效地
避免基座变形的影响。 图3—23c为环形剪切型，压电晶体3为圆环状，胶粘在中心轴上，外面再套预
紧力环5，此环又起质量块的作用。加速度传感器沿轴线振动时，压电晶体将受到剪切力的作用而变
形，从而输出电荷。这种结构既可排除外界温度和噪声的干扰，又可避免基座变形的影响。它可以做
成极小型，质量只有0.4 g。 图3—23d为平面剪切型，同样可以有效地隔离基座变形和温度的影响，并
可以叠加多片压电晶体（串联结构提高输出电压；并联结构可以增加输出电荷），以增加传感器的灵
敏度。 由于压电式加速度传感器的输出电信号是很微弱的电荷，而且传感器本身有很大内阻，故输出
能量甚微，这给后接电路带来一定困难。为此，通常把传感器信号先输送到高输入阻抗的前置放大器
中，经过阻抗变换以后，方可用一般的方法进行信号处理。 对于电压放大器，连接电缆的长度和形态
的变化将改变电缆上的分布电容，从而导致输出电压变化。而对于电荷放大器，由于它的输出电压与
传感器的电荷量成正比，与电缆分布电容无关，因此，适合于较远距离的传输。不过需要注意的是，
电荷放大器与电压放大器比较，其电路复杂，价格较贵。 第四节 压力、流量测量 压力和流量等流体
参数的测量，在农机检测中具有十分重要的意义。 各种压力和流量测量装置尽管在原理或结构上有很
大差别，但它们的共同特点是都有中间转换元件，以便把流体的压力、流量等参数转换为中间机械量
，然后再用相应的传感器将中间变量转换成电量输出，这种中间转换元件对测量装置的性能有着重要
的影响。另一个特点是测量装置的测量精确度和动态响应不仅与传感器本身及由它所组成的测量系统
的特性有关，而且还与由传感器、连接管道等组成的流体系统的特性有关。 一、压力的测量 1.压力的
基本概念 （1）大气压力 是围绕地球表面的气层，由于其本身的重力对地球表面所产生的压力，它的
大小随着某一地点所处的纬度、海平面高度和气象情况而变化，随着时间和地点的变化而变化。大气
压力常用符号pe表示。 （2）绝对压力 指液体、气体或蒸气所处空间的全部压力，又称全压力和总压
力，常用符号pa表示。它表明了测定点的真正压力。它等于表压力与大气压力之和。 （3）表压力 指
压力表所指示的压力，即被测压力（高于大气压）与大气压力的差值。它等于高于大气压力的绝对压
力与大气压力之差，常用符号p表示。 （4）负压力 又叫真空表压力或疏空。当绝对压力小于大气压力
时，大气压力与绝对压力之差。或说在封闭容器中的压力比大气压力低许多。常用符号p0表示。 2.机
械式压力计 机械式压力计采用金属弹性元件作为压力敏感元件，将压力转换成弹性元件的变形量，由
此变形量通过机械放大机构和显示机构转换成被测压力的大小。 常用的弹性元件有波纹管、膜盒和波
登管等。波纹管主要用于微压和低压测量；波登管可用于高、中、低压和真空度测量。

Page 4



《农机检测技术》

编辑推荐

《中等职业教育国家规划教材:农机检测技术(农业机械化专业)》可作为中等职业学校农业机械化专业
教材，也可作为相关行业岗位培训教材或自学用书。
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