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《轧钢原料加热》

内容概要

《高职高专"十二五"规划教材:轧钢原料加热》共分7个项目，其中：原料岗位操作包括原料管理工作业
标准化要求和原料工序质量事故分析2个任务；加热操作包括熟悉加热设备，装炉、烘炉、开停炉操
作，开停炉时汽化冷却系统操作等10个任务；炉况的分析与判断包括加热炉工作状况的分析与判断和
熟悉加热炉的热工仪表与自动控制系统2个任务；加热参数的确定包括钢温和炉温、空燃比、炉压的
确定3个任务；加热质量及其控制包括钢的氧化、脱碳、过热与过烧等6个任务；加热事故的预防及处
理包括装炉推钢、出钢异常等事故的预防及处理等4个任务；加热炉的节能降耗包括加热炉的维护与
检修、传热控制，以及提高加热炉产量降低燃耗的途径等3个任务。
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书籍目录

绪论 0.1钢加热的目的 0.2钢加热的质量标准 项目一原料岗位操作 1.1任务1原料管理工作业标准化要求
1.1.1原料管理的主要任务 1.1.2按炉送钢制度 1.1.3原料的主要技术要求 1.1.4尺寸测量标准 1.1.5原料的管
理 1.2任务2原料工序质量事故分析 1.2.1混号事故及其预防 1.2.2轧后漏检过多 复习思考题 项目二加热操
作 2.1任务l熟悉加热设备 2.1.1连续式加热炉的基本组成 2.1.2轧钢厂常见的连续加热炉 2.2任务2装炉操
作 2.2.1装炉前的准备工作 2.2.2装炉操作要点 2.2.3推钢操作 2.2.4辊道装炉操作 2.3任务3烘炉操作 2.3.1耐
火材料基本知识 2.3.2炉子的干燥与烘炉 2.4任务4开、停炉操作 2.4.1送煤气操作 2.4.2煤气点火操作 2.4.3
升温操作 2.4.4换向燃烧操作 2.4.5停炉操作 2.5任务5开停炉时汽化冷却系统操作 2.5.1汽化冷却的原理与
循环方式 2.5.2三大安全附件 2.5.3开、停炉时汽化冷却系统操作 2.6任务6正常生产时的加热操作 2.6.1合
理控制钢温— 2.6.2合理控制炉温 2.6.3合理控制热负荷 2.6.4正确组织燃料燃烧 2.6.5炉压控制 2.6.6换热器
的操作 2.6.7加热炉的日常维护规程 2.6.8采用正确的操作方法 2.7任务7正常生产时的汽化冷却系统操作
2.7.1运行一 2.7.2排污操作 2.7.3放散操作 2.8任务8出钢操作 2.8.1出钢方式 2.8.2上岗作业前的准备 2.8.3出
钢操作要点 2.8.4操作台上的出钢操作 2.8.5辊道操作 2.8.6其他操作 2.9任务9加热炉的安全操作技术 2.9.1
加热工的安全职责 2.9.2煤气的安全使用 2.10任务10加热炉区突发事故的处理程序 2.10.1鼓风机突然停转
或停电造成鼓风机停转的处理程序 2.10.2排烟机突然停转或停电造成排烟机停转的处理程序 2.10.3压缩
空气停送或低压造成煤气管道快切阀关闭的处理程序 2.10.4净环冷却水停水的处理程序 复习思考题 习
题 项目三炉况的分析与判断 3.1任务1加热炉工作状况的分析与判断 3.1.1加热过程中钢坯温度的判断
3.1.2煤气燃烧情况的判断 3.1.3炉膛压力的判断 3.1.4冷却水温的判断 3.1.5压力和流量的判断 3.1.6设备状
况的目测 3.2任务2熟悉加热炉的热工仪表与自动控制系统 3.2.1测温仪表 3.2.2测压仪表 3.2.3流量测量仪
表 3.2.4加热炉的自动化简介 3.2.5加热炉的自动控制 复习思考题 项目四加热参数的确定 4.1任务1钢温和
炉温的确定 4.1.1钥的加热温度 4.1.2钢的加热速度 4.1.3钢的加热制度 4.1.4碳素钢的加热 4.1.5合金钢的加
热 4.2任务2空燃比的确定 4.2.1气体燃料完全燃烧的分析计算 4.2.2固体燃料和液体燃料完全燃烧的分析
计算 4.2.3燃烧温度 4.3任务3炉压的确定 4.3.1炉压沿高度方向上的变化规律 4.3.2炉压的影响因素 复习思
考题 习题 项目五加热质量及其控制 5.1任务1钢的氧化 5.1.1钢的氧化过程及氧化铁皮结构 5.1.2影响氧化
的因素 5.1.3减少钢氧化的方法 5.2任务2钢的脱碳 5.2.1钢的脱碳过程 5.2.2影响脱碳的因素及防止脱碳的
方法 5.3任务3钢的过热与过烧 5.4任务4表面烧化和粘钢 5.5任务5钢的加热温度不均匀 5.5.1钢温不均的
表现及原因 5.5.2避免钢坯加热温度不均的措施 5.6任务6加热裂纹 复习思考题 项目六加热事故的预防及
处理 6.1任务1装炉推钢操作事故的判断、预防及处理 6.1.1坯料跑偏 6.1.2钢坯碰头及刮墙的预防 6.1.3掉
钢事故的预防与处理 6.1.4拱钢、卡钢事故的预防与处理 6.1.5混钢事故的预防 6.1.6装炉安全事故的预防
6.2任务2加热炉常见故障及排除 6.2.1燃气加热炉的常见故障及排除 6.2.2燃油烧嘴常见故障及排除 6.2.3
烧油操作中常见故障及排除 6.2.4热电偶的故障及排除 6.2.5全辐射高温计的故障及排除 6.2.6步进系统中
的故障及排除 6.2.7炉底水管故障及排除 6.2.8换热器故障及排除 6.2.9空气或煤气供应突然中断的判断
6.3任务3出钢异常情况的判断及处理 6.3.1炉内拱钢、掉钢、粘钢、碰头的判断 6.3.2卡钢 6.3.3出钢与要
钢不符 6.3.4用托出机出钢事故的处理 6.4任务4汽化冷却系统事故及处理 6.4.1立立即停炉的情况 6.4.2汽
包缺水 6.4.3汽包满水 6.4.4汽水共腾 6.4.5炉管变形 复习思考题 项目七加热炉的节能降耗 7.1任务1加热
炉的维护与检修 7.1.1加热炉的维护 7.1.2加热炉的检修 7.1.3大、中修完成的验收 7.2任务2加热炉的传热
控制 7.2.1稳定态导热 7.2.2对流给热 7.2.3辐射换热 7.2.4综合传热 7.2.5钢坯加热时间的计算 7.3任务3提高
加热炉产量降低燃耗的途径 7.3.1加热炉的生产率 7.3.2炉子热平衡 7.3.3加热炉的燃耗及热效率 7.3.4提高
炉子热效率降低燃耗的途径 复习思考题 习题 习题参考答案 附录 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   2.1.1.7 炉前煤气管道 A 管道布局 对管道布局的要求是： （1）煤气管道一般都架空
敷设，特殊情况需要布置在地下时，应设置地沟并保证通风良好，检修方便。 （2）炉前煤气管道一
般不考虑排水坡度，但应在水平管段上的流量孔板和主开闭器的前后、分段管的末端和容易积灰的部
位设置排水管或水封。当用水封排水时，水封深度要与煤气压力相适应。 （3）积聚冷凝水后，冬天
可能会冻结的煤气管道及附件内要采取保温措施，防止管内水汽结冰。 （4）冷发生炉煤气及其混合
煤气的管道要有排焦油装置和不小于0.2％的排油坡度。 （5）为了避免管道内积水流入烧嘴，煤气支
管最好从总管的侧面或上面引出。 （6）当煤气管道系统中装有预热器，并考虑预热器损坏检修时炉
子要继续工作，应装设附有切断装置的旁通管路。 （7）炉前煤气管道上一般应设有：两个主开闭器
或一个开闭器、一个眼镜阀、放散系统、爆发试验取样管、排水及排焦油装置、调节阀门、自动控制
装置和安全装置及与之相适应的附件。 B 放散系统 煤气管道直径小于50mm时一般可不设放散管，管
径100mm以下，管道内的体积不超过0.3m3时，一般设放散管但可不用蒸汽吹刷，直接用煤气进行置换
放散。将煤气直接放散人大气中时，放散管一般应高出附近10m内建筑物通气口4m，距地面高度不低
于10m，放散一般与煤气同一流向进行。放散管应置于两个主闸阀之间，各段煤气管的末端及管道最
高点引出，并需考虑各主要管段均能受到吹刷。吹刷用蒸汽接点设在炉前煤气总管第二个主闸阀和各
段闸阀之后并靠近闸阀，吹刷时用软管与供气点连接。吹刷放散时间，大型炉子约需30min～1h，小
炉子约需15min。 C 管道绝热 为了减少管道的散热损失，热煤气管道必须敷设绝热层，管道绝热方式
有管外包扎和管内砌衬两种工艺，根据管道内介质温度和管径大小确定。金属钢管壁的工作温度不宜
超过300℃，当管内气体温度低于350℃、管径小于700mm时，可用管外包扎绝热。管内气体温度高
于400℃或管径较大时，可用管内砌衬绝热，但衬砖后内径不应小于500mm，且每隔15～20m要留设人
孔。 2.1.1.8 空气管道 空气管道一般都架空敷设，需敷设在地下时，直径较小的可以直接埋入地下，但
表面应涂防腐漆，热空气管道应放在地沟内。 空气管道一般应采用蝶阀调节，也可采用焊接的闸板阀
。 为了减少管道的散热损失，热空气管道也要敷设绝热层。 2.1.1.9排烟系统 为了使加热炉能正常工作
，需要不断供给燃料所用的空气，同时又要不断地把燃烧后产生的废烟气排出炉外，因此，炉子设有
排烟系统。 A 烟道 a烟道布置 对烟道布置的要求是： （1）地下烟道不会妨碍交通和地面上的操作，
因此一般烟道都尽量布置在地下。
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编辑推荐

《高职高专"十二五"规划教材:轧钢原料加热》为高职高专院校材料工程技术（轧钢）专业、材料成型
与控制技术专业的教材，也可作为钢铁厂和冶金科研院所广大技术人员的培训教材或参考书。
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