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章节摘录

版权页：   插图：   一、对过程控制系统设计的一般要求 工业生产对过程控制的要求是多方面的，最
终可归纳为三方面因素，即安全性、稳定性和经济性。安全性是指在整个生产过程中，确保人员设备
的安全（需兼顾环境卫生、生态平衡等社会安全性要求），这是最重要也是最基本的要求。通常采用
参数越限报警、事故报警、联锁保护等措施加以保证；稳定性是指系统在一定的外界扰动下，在系统
参数、工艺条件一定的变化范围内长期稳定运行的能力。依据自动控制理论，要求系统除了满足绝对
稳定性以外，还必须具有适当的稳定裕量，其次要求系统具有良好的动态响应特性（过渡过程时间短
、稳态误差小等）；经济性是指提高产品质量、产量的同时，降耗节能，并提高经济效益与社会效益
。通过采用先进的控制手段对生产子过程乃至整个过程进行优化控制，是满足工业生产对经济性不断
高涨要求的重要途径。 在工程上，对过程控制系统的以上要求往往是相互矛盾的，因此在设计时，应
根据实际情况，分清主次，以保证满足最重要的质量、指标要求，并留有余地。 在现代工业生产过程
中，各子过程间联系紧密，各个设备的生产操作也是相互联系，相互影响的，所以首先须明确局部生
产过程自动化和全过程自动化间的关系，在进行总体设计和系统布局时，应该全面地考虑各子过程和
各生产设备的相互联系，综合各个生产操作之间的相互影响，合理设置各个控制子系统。要从生产过
程的全局去分析问题和解决问题，从物料平衡和能量（质量）平衡关系去设置各个过程控制子系统。
所设置的过程控制系统应该包含产品质量控制、物料或能量控制、条件控制等，以全局的设计方法来
正确处理整个系统的布局，统筹兼顾。 过程控制系统的品质是由组成系统的结构和各个环节的特性所
决定的。因此对于过程控制系统设计者来说除了掌握自动控制理论、计算机、仪器、仪表知识外，还
要十分熟悉生产过程的工艺流程，从控制的角度理解它的静态与动态特性，并能针对不同的被控过程
、不同的生产工艺控制要求，设计不同的控制系统，在需要并有可能时还可对被控过程（如工艺设备
，管线）作必要的改动。例如工业生产中常见的热交换过程，通常要求进行温度控制，这类过程的特
性比较复杂，时延特性相当明显，不同的过程在控制方式和控制品质方面差异很大。例如，通常裂解
炉、烧结炉要求恒温控制，而热处理炉要求按一定的温度时间关系进行程序控制。又如液位过程特性
差异很大，其时间常数有的只有几秒钟，而有的可达数小时。像锅炉水位控制系统，即使同一种设备
，由于其大小、容量和控制要求不同，其设计的过程控制系统也是千差万别的。再如燃烧过程控制，
由于使用的燃料（有煤、燃油、天然气、工厂排出的可燃废气等）和工业设备不同，对过程控制系统
的要求也不一样。有的系统要求负压控制，有的系统要求微正压控制，有的还对燃料炉的气体（有还
原性、氧化性、中性气体）有特殊的控制要求。在燃气过程中，则要求防止产生燃烧中的脱火和熄火
现象，而且对于燃油锅炉的燃烧过程，要求设计增加负荷时先增风后增油，减负荷时先减油后减风等
这样一些逻辑控制系统。总之，过程控制系统设计应根据过程特性、扰动情况以及限制条件等，正确
运用自动控制理论和控制技术，才能设计出一个性能优良、技术上可行并且满足工艺合理要求的过程
控制系统。
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