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《机械创新设计》

内容概要

《机械创新设计(全国职业院校技能大赛成果)》根据全国职业院校技能大赛高职组“机械部件创新设
计与制造”项目中各参赛队的创新设计方案编写而成，是涵盖“机械设计”课程所有教学内容的高职
教材。《机械创新设计(全国职业院校技能大赛成果)》以工作过程为导向，以参赛队的设计任务为教
学载体，强调自主创新，全面展示全国职业院校技能大赛高职组“机械部件创新设计与制造”项目竞
赛成果。《机械创新设计(全国职业院校技能大赛成果)》既是传统意义上的机械设计教材，又是创新
设计的案例集合和实训教材，通过选择参赛队的各种设计实例，结合高职学生的认知规律，构建了机
械部件执行机构设计、机械部件传动系统设计、机械部件总体创新方案设计、机械部件的装配与调试
和风轮设计这5个教学情境，它包括19个学习任务。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.滚动轴承的类型选择 滚动轴承的类型很多，因此选用轴承首先是选择类型。而选
择类型必须依据各类轴承的特性，并考虑以下几个因素。 （1）轴承所受的载荷 受纯径向载荷时应选
用向心轴承（如60000、N0000、NU0000型等）；受纯轴向载荷应选用推力轴承（如50000型）；对于
同时承受径向载荷Fr和轴向载荷Fa的轴承，应根据两者（Fa／Fr）的比值来确定。若Fa相对于Fr较小时
，可选用深沟球轴承（60000型）或接触角不大的角接触球轴承（70000C型）及圆锥滚子轴承（30000
型）；当Fa与Fr相比较大时，可选用接触角较大的角接触球轴承（70000AC型或700008型）；当Fa比Fr
大很多时，则应考虑采用向心轴承和推力轴承的组合结构，来分别承受径向载荷和轴向载荷。 在同样
外廓尺寸的条件下，滚子轴承比球轴承的承载能力和抗冲击能力要大。故载荷较大、有振动和冲击时
，应优先选用滚子轴承。反之，轻载和要求旋转精度较高的场合应选择球轴承。同一轴上两处支承的
径向载荷相差较大时，也可以选用不同类型的轴承。 （2）轴承的转速 当转速较高时，会对轴承类型
选择发生影响。在轴承样本中列有轴承的极限转速nlim，极限转速是指载荷P≤0.1C（C为基本额定动
载荷），冷却条件正常，且为0级公差时的最大允许转速。一般必须保证轴承在低于极限转速条件下
工作。球轴承比滚子轴承的极限转速高，所以在高速情况下应选择球轴承；当轴承内径相同，外径越
小则滚动体越小，产生的离心力越小，对外径滚道的作用也小。所以，外径越大极限转速越低；实体
保持架比冲压保持架允许有较高的转速；推力轴承的极限转速低，所以当工作转速较高而轴向载荷较
小时，可以采用角接触球轴承或深沟球轴承。 （3）调心性能的要求 对于因支点跨距大而使轴刚性变
差或因轴承座孔的同轴度低等原因而使轴发生挠曲的，为了适应轴的变形，应选用允许内外圈有较大
相对偏斜的调心轴承，例如10000系列和20000系列的调心球轴承，使轴承在内外圈相对偏斜不大时仍
能正常工作。在使用调心轴承的轴上，一般不宜使用其他类型的轴承，以免失去调心作用。滚子轴承
对轴线的偏斜最敏感，调心性能差。在轴的刚度和轴承座的支承刚度较低的情况下，应尽可能避免使
用。
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编辑推荐

《机械创新设计(全国职业院校技能大赛成果)》可以作为高职机械类和机电类相关专业教材，也可以
作为职业技能大赛相关人员的参考用书。
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