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《项目反应理论新进展专题研究》

内容概要

《项目反应理论新进展专题研究》是IRT新进展专题研究。《项目反应理论新进展专题研究》将我们
在近30年学习和使用IRT的过程中的一些体会，分成几个专题进行介绍。一般而言，专题研究与研究
者的兴趣爱好、学术背景、社会需求关系密切。《项目反应理论新进展专题研究》由丁树良统稿。
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书籍目录

第一章项目反应理论简介 第一节经典测量理论与项目反应理论 第二节常见的IRT计量模型 第二章IRT
模型参数估计及新算法 第一节单维0—1评分Logistic模型参数估计 第二节MCMC算法及其在3PLM参数
估计中的应用 第三节双重两步迭代估计及其应用 第四节用修正的MDIE估计IRT中未知参数 第五
节SQRT／EM参数估计方法及应用 第三章项目反应理论的新模型 第一节基于3PLM和GRM的混合模型 
第二节多题多做测验模型及其应用 第四章群体水平项目反应理论 第一节矩阵抽样设计与群体水平项
目反应理论 第二节群体水平两参数0—1评分IRT模型的参数估计 第三节群体水平项目反应理论的应用 
第五章拓广等级展开模型 第一节拓广等级展开模型简介 第二节拓广等级展开模型的参数估计 第三节
拓广等级展开模型的应用 第六章多维项目反应理论 第一节多维项目反应理论简介 第二节多维项目反
应理论的参数估计 第三节多维项目反应理论的应用 第四节小结与讨论 第七章多侧面Rasch模型 第一节
多侧面Rasch模型简介 第二节多侧面Rasch模型的参数估计 第三节多侧面Rasch模型在评分误差研究中的
应用 第八章基于项目反应理论的等值研究 第一节测验等值简介 第二节基于IRT的等值方法介绍 第三节
如何选择求取等值系数的方法 第四节在线校准一等值的新形式 第九章计算机化自适应测验 第一节计
算机化自适应测验相关介绍 第二节引入曝光因子的选题策略 第三节多级评分动态综合选题策略 第四
节满足内容约束的选题策略 第十章项目反应理论在认知诊断评估中的应用 第一节认知诊断理论的兴
起 第二节项目反应理论在认知诊断评估中的应用 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   对马尔可夫过程相继观测的结果则构成马尔可夫链（Markov Chain），这时马尔可
夫链中每个观测值（即状态）间具有马氏性，即第K+1次观测值只与第K次观测值有关，而与其他观测
值无关。 给定马尔可夫链的状态集合I={s1，s2，K，sn），状态间不断进行转移，我们把状态Si到状
态Sj一步转移的概率记pij（1），这样可以构成n×n的转移概率矩阵P（也称为转移核），当状态间经
过足够多次（m次）的转移（或对事物变化进行充够多次观测），若满足limpij（m）=πj，则称该马
尔可夫链具有遍历性，又称π=（π1，π2，⋯，πn）为该马尔可夫链的极限分布或平稳分布。 在马
尔可夫链中，只要链的初始状态已知，转移核已知，则该马氏链就唯一确定；而且，若转移核固定，
则不论初始状态如何，所生成的多条马氏链都有唯一的极限分布。这些性质大大简便了Monte Carlo模
拟。也就是说只要构造出合理的转移核，就可在给定任意初始状态值，采用Monte Carlo法模拟出符合
要求的马氏链。即由此产生了马尔可夫链蒙特卡洛（Markov Chain Monte Carlo，MCMC）法。 然
而MCMC方法的关键在于转移核的构造，它必须符合马氏链的特点且要满足按该转移核模拟出来的马
氏链的极限分布为先前已知的分布（即被试作答反应及待估参数间的联合后验分布）。而对于转移核
的构造方法，Gibbs，Metropolist和Hastings等人给出了不同的算法。目前最常用的MCMC算法主要
有Gibbs抽样和Gibbs抽样下的随机移动M—H算法（jumping M—H）。 二、MCMC算法与项目反应理
论 项目反应理论（IRT）自20世纪60年代以来，由于其理论模型的科学性和精确性，一直受到心理和
教育测量学的研究者和实际工作者的关注和兴趣，至今已成为考试技术学研究领域中最有影响的一种
现代测量理论（王权，2006）。其在实际应用中存在的核心问题在于参数估计的复杂性，随着现代统
计学及数学的不断发展，参数估计的方法也不断发展，其估计方法主要有“联合极大似然估计”
（JMLE）、“边际极大似然估计”（MMLE）、“条件期望一极大化算法”（E—M算法）等（漆书
青，2003）。1992年统计学家J.H.Albert（1992）首先将MCMC算法应用到IRT参数估计研究中，大大简
化了IRT中参数估计的复杂度，并且估计精度较好。 MCMC方法源于物理学研究，20世纪末引人心理
计量学领域，它是一种动态的计算机模拟技术，是根据任一多元理论分布，特别是根据贝叶斯（Bayes
）推断为中心的多元后验分布，来模拟随机样本的一种方法（王权，2006）。其基本思想是通过模拟
服从某一分布也即平稳分布（一般是待估参数的联合后验分布）的马尔可夫链，然后根据模拟的马尔
可夫链上的样本点对待估参数进行估计。
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编辑推荐

《项目反应理论新进展专题研究》是现代心理测量理论与技术丛书之一。
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精彩短评

1、内容还没看，因为别人推荐的IRT的书买不到，所以买了这本。收到后发现纸张印刷质量太差了，
感觉盗版书一样。还有另外一本《项目反应理论基础》是一系列的书，质量同上。另外物流太慢，本
月23号下的单，没有显示缺货，但是我不明白为什么26号才到。同城有这么慢吗？淘宝上外地的估计
三天也能到了。要不是因为取件的地方近我肯定不在这买。这要着急用的话多耽误事！
2、就是觉得纸质不是很好！
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