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《新编物理实验》

内容概要

《新编物理实验》包括绪论、第1～7章和附录。绪论主要介绍物理实验和大学物理实验课程的基本情
况，使学生对本课程有一个整体性认识。第1～4章概括论述了有关物理实验及大学物理实验课程的基
本知识，其中第1章介绍了测量、误差以及不确定度的基础知识；第2章系统介绍了有效数字和实验数
据处理方法；第3章着重介绍了常用实验方法；第4章详细介绍了基本物理量以及实验中常用的基本实
验仪器。《新编物理实验》选择了42个实验项目进行分类设计，具体分为基础性、综合性和设计性三
个层次。第5章为基础性实验，包括16个项目；第6章为综合性实验，包括19个项目；第7章为设计性实
验，包括7个项目。附录列出常用的物理参数，以便读者查阅和使用。

Page 2



《新编物理实验》

书籍目录

绪论 第1章测量、误差及不确定度 1.1测量及其分类 1.2误差 1.3测量的不确定度 第2章实验数据处理的
规则与方法 2.1有效数字及其运算规则 2.2实验数据处理的基本方法 2.3实验数据处理实例 第3章物理实
验的基本测量方法 3.1比较测量法 3.2放大测量法 3.3模拟测量法 3.4平衡测量法 3.5补偿测量法 3.6转换测
量法 3.7干涉、衍射测量法 第4章基本物理量及其常用测量仪器 4.1长度及其测量器具 4.2质量及其测量
仪器 4.3时间及其测量仪器 4.4温度及其测量仪器 4.5电学量及电学实验常用仪器 4.6发光强度及光源 第5
章基础性实验 实验5.1长度的测量 实验5.2质量与密度的测量 实验5.3静态拉伸法测金属杨氏模量 实
验5.4固体线膨胀系数的测定 实验5.5用三线摆测刚体转动惯量 实验5.6落球法测液体黏滞系数 实验5.7示
波器的原理和使用 实验5.8用滑线变阻器分压和限流 实验5.9模拟法测绘静电场 实验5.10用单臂电桥测
中值电阻 实验5.11用双臂电桥测低值电阻 实验5.12薄透镜焦距的测定 实验5.13用分光计测三棱镜顶角 
实验5.14用最小偏向角法测三棱镜折射率 实验5.15牛顿环和劈尖的等厚干涉 实验5.16杨氏双缝干涉实验
第6章综合性实验 实验6.1稳态法测固体导热系数 实验6.2气体比热容比的测定 实验6.3亥姆霍兹线圈磁
场的测定 实验6.4霍尔效应及其应用 实验6.5 RLC串联电路暂态过程研究 实验6.6迈克耳孙干涉仪的调节
与使用 实验6.7单缝衍射和细丝衍射 实验6.8光栅衍射 实验6.9微波的特性研究 实验6.10全息照相 实
验6.11声速的测量 实验6.12用波尔共振仪研究受迫振动 实验6.13多普勒效应综合实验 实验6.14光纤传输
技术实验 实验6.15液晶电光效应实验 实验6.16硅光电池特性研究 实验6.17电子荷质比的测定 实验6.18光
电效应法测普朗克常数 实验6.19密立根油滴实验 第7章设计性试验 实验7.1气垫导轨实验 实验7.2碰撞打
靶实验研究 实验7.3电阻元件特性测试 实验7.4电表的改装与校准 实验7.5用电位差计测电动势 实验7.6
自组显微镜、望远镜和幻灯机 实验7.7传感器应用系列实验 附录 附录1物理学常量表 附录2我国部分城
市的重力加速度 附录3在20℃时常见固体和液体的密度 附录4在标准大气压下不同温度时水的密度 附
录5常见固体的线膨胀系数 附录6不同温度下蓖麻油的黏滞系数 附录7不同温度下干燥空气中的声速 附
录8常见固体的导热系数 附录9在常温下某些物质相对于空气的折射率· 附录10常用光源的谱线波长 
参考文献
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《新编物理实验》

章节摘录

版权页：   插图：   3.3模拟测量法 模拟法是依据相似性理论，对一些特殊的研究对象（如难于观测、
过于庞大或微小、十分危险或缓慢）人为地制造类似的模型来进行实验。模拟法能方便地再现自然现
象，将抽象的理论具体化，还可以进行单因素或多因素的交叉实验，可加速或减缓物理过程。利用模
拟法可以节省时间和物力，提高实验效率，达到实际测量无法达到的效果。 模拟法有物理模拟、数学
模拟和计算机模拟三类。 1.物理模拟法 物理模拟法是指在模拟的过程中保持物理本质不变，人为制造
的“模型”与原型的物理过程和几何形状相同或相似的模拟方法。例如，对河流、水坝、建筑群体的
模拟，研究飞行器的风洞实验等。 2.数学模拟法 数学模拟法是指模型和原型在物理实质方面可以完全
不同，但它们却遵循相同的数学规律，通过研究模型可得到与原型类似性质的方法。模拟法测绘静电
场实验采用典型的数学模拟法，是用稳恒电流场来模拟静电场。 3.计算机模拟法 计算机模拟法是通过
一系列观察和推理，用计算机建立实验模型，来模拟实验的操作、测量和数据处理过程。这种方法形
象逼真、直观性强，等同真实实验的效果。这种方法不但节约实验器材，而且效率更高，并能解除进
行某些真实实验所具有的危险性和不可能性，如原子核试验和对宇航员进行的模拟外太空环境的试验
等。随着计算机的迅速发展和广泛使用，计算机模拟已发展成为物理学的一个分支——计算物理学。
3.4平衡测量法 平衡测量法是利用物理学中平衡态的概念，将处于比较的物理量之间的差异逐步减小到
零的状态，判断测量系统是否达到平衡态来实现测量。在平衡法中，并不研究被测物理量本身，而是
与一个已知物理量或相对参考量进行比较，当两物理量差值为零时，用已知量或相对参考量描述待测
物理量。利用平衡法，可将许多复杂的物理现象用简单的形式来描述，可以使一些复杂的物理关系简
明化。平衡法应用如利用等臂物理天平称物体质量，使当天平达到力矩平衡时，待测物体的质量和作
为参考量的砝码的质量相等；用于测电阻的电桥是一种典型的桥式电路，桥式电路是根据电流、电压
等电学量之间的平衡原理而专门设计的电路，可用来测量电阻、电感、介电常数、磁导率等电磁学参
数。
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《新编物理实验》

编辑推荐

《新编物理实验》是根据教育部高等学校物理学与天文学教学指导委员会物理基础课程教学指导分委
员会颁布的《理工科类大学物理实验课程教学基本要求（2010年版）》的精神，借鉴全国大学物理实
验教学领域多年的教学改革经验编撰而成的。《新编物理实验》充分考虑到理工类专业学生的特点，
在奠定基本物理学理论的基础上，侧重应用型、创新型人才实验技能的培养，也兼顾了其他门类专业
学生的共性，可作为大学本、专科学生的大学物理实验教材或参考书使用。
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