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《从奇点到虫洞：广义相对论专题选讲》

内容概要

奇点、黑洞、白洞、虫洞、时间旅行⋯⋯
对这些科普和科幻作品中迷人概念的深度探索；
霍金、彭罗斯、威顿、丘成桐、索恩⋯⋯
对这些著名科学家精彩工作的细致解读。
作者是一个科幻爱好者也是一个严谨的科普作家，他从科学的严谨出发，探讨了大众对遥远星空世界
的好奇、探索中一些非常有意思部分的物理规律，既有趣又严谨。
本书以能量条件为线索，对能量条件在其他一些广义相对论课题——比如奇点与奇点定理、正质量定
理、宇宙监督假设一并进行介绍。本书将以严谨的物理框架为基础，用生动的文笔，翔实的资料，为
幻想般的问题寻找尽可能现实的答案。
通过本书您将会明白以下问题，黑洞能被摧毁吗？什么是彭罗斯猜 想？白洞是真实还是幻想？虫洞可
以构筑时间机器吗？时空的拓扑结构可以改变吗？黑洞能作为星际旅行的通道吗？什么是奇异物质？
奇异物质存在吗？科幻影片中穿越虫洞的特技合乎物理吗？裸奇点会造成什么麻烦？“上帝” 憎恶裸
奇点吗？奇点是物理时空中的点吗？奇点的存在有多大的普遍性？什么样的虫洞才能成为星际旅行的
通道？那通道一定是捷径吗？为什么像“正质量”那样貌似显而易见的特性在广义相对论中会成为难
题？
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精彩短评

1、太专业，看不懂，可读性很差。
2、说实话，仅凭借高中的那一点点剩余的物理知识，大部分都没看懂
3、看不懂
4、这书很深，要有广义相对论研究基础，不过思路很清晰，一般人也可以看看的。
5、看了你就明白，为什么理论物理学家Sheldon Cooper会鄙视地质学家。。。

对非物理专业的读者来讲，开篇第一段真是牛逼。
6、在三联翻到看了这本书，不能更赞。我的智商你去哪了你还好吗
7、真的不是科普书 是进阶专题讲座
8、有读物理的感觉，如何读物理，如何学理论物理？带着问题意识。物理应该什么样子？就是这样
：亚里士多德三段论的变换思想和康德命题逻辑质量关系及.学习物理的秘密
9、高级科普基本看不懂。如果能掌握梁灿彬先生的《微分几何与广义相对论入门》的话，读这本书
会大有感触。
10、对科普读物来说难度有点大，但也可以各取所需，想看推导过程的有公式有结果，想直接看结论
的有文字描述，基本可以了解现有的科学知识对奇点和虫洞是个什么态度。
11、巅峰之作
12、属于没有背景知识和数学知识看不懂的一类“科普”。。。
13、好书 好书
14、虽然经过一系列努力我还是不得不放弃这本“科普”，感觉自己的微积分都还给冷老师了，这次
花了十几块人民币买了个摆设。
15、专业科普，不是想懂就能懂。奇点，黑洞，白洞，虫洞。balabala
16、千万别被这书的表皮所迷惑了.....这书的内容绝对和一般的科普书不一样的，有些地方直接都是需
要一定广相基础的....所以，我还是学完广相基础再来重新看一遍这书吧.....虽然这书也有很多的定性描
述，这点倒是和别的科普书类似.....
17、http://changhai.org/indices/science.php
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精彩书评

1、奇点、黑洞、白洞、虫洞、时间旅行⋯⋯对这些科普和科幻作品中迷人概念的深度探索；霍金、
彭罗斯、威顿、丘成桐、索恩⋯⋯对这些著名科学家精彩工作的细致解读。作者是一个科幻爱好者也
是一个严谨的科普作家，他从科学的严谨出发，探讨了大众对遥远星空世界的好奇、探索中一些非常
有意思部分的物理规律，既有趣又严谨。
2、学习广义相对论的意义对于非理科专业的学生，学习广义相对论的意义在于理论学科言谈方式：
在已知的或者曾经学过定理-例如狭义相对论后面不断的添加新的概念，新的符号，新的定理，这些大
大小小的砖块不断的累积和堆砌，最后成为一个蔚为壮观的长城----广义相对论。物理学习或者更为
广泛的说理科学习的一个特点就是思考过程不是以答案为最终目的，而是取其方法和结构为导向。而
广义相对论的学习显然是一个最为经典的理论物理的思考模式。对于理科专业的学生，广义相对论仅
仅是数学和物理的一个重要的模型，是通向学术之路的一个临时歇脚的客栈，可以参见《现代几何学.
方法与应用（第1卷）几何曲面、变换群与场》【俄罗斯杜布洛文,诺维可夫,福明柯】，甚至从数学角
度广义相对论的推理对于现代物理来说可以从爱因斯坦的手写方程到仅仅是一个弦论的数学推论，其
实早在外尔就已经统一场论了。但是，广义相对论在物理原理上理解又完全与量子力学基础和弦论基
本假设完全矛盾，这个但是也称为了现代物理最为困惑的问题之一《物理学的困惑》李·斯莫林 湖南
科学技术。广义相对论与量子力学相容性，这个困惑也称为了我们真正进行学术研究的一个相伴的终
极问题。本书也提到了这个问题。其实广义相对论仅仅是新的理论物理的开始。广义相对论是什么？
爱因斯坦场方程是广义相对论的核心，它使用了黎曼几何中的概念和语言。场方程的左边是度量张量
和黎曼曲率张量是定义在时空中的每一点的量它描述了时空弯曲的方式方程的右边时空中的物质定义
了另一个量：能量-动量张量T。它使用数学语言精确地描述了物质的性质和时空之间的联系，通俗的
说：时空告诉物质如何运动，物质告诉时空如何弯曲”本部分具体描述可以参见本书。场方程建立了
，那么如何解这个方程呢？从爱因斯坦研究广义相对论的初始，场方程被表示为独立坐标系统下的一
堆繁复的偏微分方程，研究者努力的需找通解或者特殊解例如，史瓦西解描述了像恒星和黑洞等球形
的不旋转的大质量物体附近的时空，克尔解描述了旋转的黑洞。还有其他的解能够描述引力波，弗里
德曼-勒梅特-罗伯逊-沃尔克解描述了膨胀的宇宙。最简单的解是狭义相对论中平直的闵可夫斯基时空
。但是这些仅仅是局域的解或者根本不能把握其物理的实质，偏微分方程求通解的方式其实在数学早
就被庞加莱所抛弃转而定性的几何拓扑描述方程所具有的一般性质，这个思想由彭罗斯继承由霍金的
到更深的发展。本书最为浓重而又精彩的笔墨就聚焦于此，没有用太多的数学公式，其实广义相对论
的难点不在于其中的数学，而在于其中的物理原理的深奥性。如何学习广义相对论呢？这个范围就比
较狭窄了，推广一下，如何学习理论物理。其实学习理论物理的主要途径，是通过理解和掌握重要的
著作而打下坚实的基础。没有这样的基础甚至要想跳过困难的证明的那种被动的学习取得成效，去阅
读新的文献做课题，实际上是不可能的。常见的国内或者国外的物理教材会陷入一种理论写作的俗套
：概念，定理，命题。逻辑骨架清晰可见，更可怕的是让初学者或者研究者落入陷阱：物理就是完美
无瑕的逻辑推理似乎给我一个概念，一个公理，我就能推理出所有的一切，但是”实际上物理是推论
而不是演绎“---美国物理学诺贝尔得主劳克林，其实，在原始思想和精雕细刻的加工润色的证明之间
，存在巨大的距离。阅读原始文献和书籍有时被文献表述的复杂语言锁在岸边有时会被作者故意隐藏
的技巧而错过灯塔，更多时候陷入无限倒退追踪文献的过程，迷失在文献或者这个莽莽大海中。本书
的作者为我们娓娓道来文献和原始思想如何来的过程，让我想起Charles H曾经说过：一个理想的释经
学者应该是 一位去过第一世纪那个奇异世界 的人, 感觉到其中的一片陌生, 但却在哪里逗留, 直到自己
生活在其中, 他的思想和感受与初听福音的人一样为止; 然后再回到今日的世界,将所获悉的真理用我們
今日的 思想诉说出來。当然，不要妄图在教科书里找到思想，也不要妄图在讲思想的书里找到计算方
法和推理步骤，读这本书的同时可以参阅如下与此书最为相关和最为贴近的书可参见：《时空的大尺
度结构 (中文版)》霍金《通向实在之路(中文版)》彭罗斯《引力和宇宙论》温伯格。特别希望的是：
阅读这本《从奇点到虫洞》带来的学术体验可以能引发读者去用心学习候伯元 《物理学家用微分几何
》科学出版社，有了这本书才可能理解什么是广义相对论的实质和广义相对论的现代语言。2015.4.22
附注：爱因斯坦的广义相对论的核心思想是：1.四维时空的几何结构和其物质分布及运动是相关联的
：引力场方程；求解引力方程问题表达 找四维流形度量符合方程找运动群精确解  2.在有物质分布的有
质量的实验质点的运动轨线（世界线）是洛伦茨流形的测地线，从而引力理论化归为几何理论，而这
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个可以作为第一个思想 引力场方程的推论；3.可以把闵科夫斯基空间中的物理量翻译成为洛伦茨流形
中的物理量；而自然规律（方程）在不同坐标下保持形式不变（群作用下）--相对性-------参考《中国
大百科全书---数学 广义相对论词条-----谷超豪》2015.4.27广义相对论的方程的建立是利用变分学和黎
曼几何（张量分析），而其求解是建立在李群作用纤维丛，所以广义相对论的学习是建立在（变分学
，黎曼几何，纤维丛）。数学要求分析，代数（群），几何（纤维丛）
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