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《工程岩体力学基本问题》

内容概要

《工程岩体力学基本问题》，论述了工程岩体力学研究的重要进展，提出了学科领域一些新概念和新
方法，讨论了工区岩体内的残余和现代应力叠加场、岩体在叠加应力作用下的综合力学性质、岩体在
区域构造运动中的多变性、岩体运动与地球自转的关系、工区岩体运动方式预测、岩体运动分布规律
与动力来源，是在作者的《工程地质力学》教材基础上改写成的。
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《工程岩体力学基本问题》

作者简介

安欧，中国地震局地壳应力研究所研究员。历任原地质部地质力学所研究室负责人和所务委员，国家
地震局学术评议小组和技术职称评委，地震科学联合基金会地震学评审组成员，中国地震学会理事，
地壳应力所学位评委和室主任。把力学、物理学、天文学与大地构造学结合起来综合研究地壳动力学
及其在石油开发、地震预测和岩体工程中的应用，为之建立T9个实验室，完成5项国家级和11项部级
课题；1958年发现地壳残余应力和岩石及其烧结面受残余和现今应力共同作用的综合强度，并在华北
、西北和西南50万平方公里深达7000余米范围内做了测量，结果已用于油气开发、地震预测和岩体工
程，1995年经国家科委信息所用国际联机对十二个国际数据库检索查新证明，在测量原理、研究程度
和成果应用上处于国际先列；对所观测地区发生的6.5级、7.0级、8.0级三个大地震都用残余和现今应
力场重叠法做了中期预测；出版系统专著《构造应力场》《x射线地力学》《地壳残余应力场》《石
油动力学》《潜山油藏》《地力学地震预测基础》，发表论文120篇；组织指导论文79篇。获国际爱因
斯坦科学成就奖、国际地球动力学科学奖、国际新产品新技术博览会金奖、美国荣誉奖章，被英国剑
桥国际传记中心选入《世界100名领先科学家》（2005），被美国传记研究院选人《21世纪伟大的思想
》（2011）。
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书籍目录

第一章地壳岩体内的应力场 第一节岩体内应力场组成 第二节岩体内应力场特征 第三节岩体内应力的
测量 第四节岩体内应力场作用 第二章工程岩体的力学性质 第一节岩体综合力学性质 第二节岩体综合
力学方程 第三节岩体中应力场分析 第三章岩体的区域构造运动 第一节岩体运动方式的变化 第二节岩
体最易活动的状态 第三节围岩作用岩体的途径 第四章岩体运动与地球自转 第一节地块运动方式时段 
第二节地块运动方式预测 第五章地壳运动的分布规律 第一节地壳运动以水平运动为主 第二节地壳运
动属于不稳定变形 第三节地壳运动具有全球统一性 第四节地壳构造形象的分布等距 第五节地壳运动
有地史上继承性 第六节地壳构造形象可互相叠加 第六章地壳运动的动力来源 第一节地球自转产生的
地壳运动力 第二节地球公转产生的地壳运动力 第七章岩体工程设计新理念 第一节岩体工程新的要素 
第二节岩体工程重要概念 第八章岩体工程预期的问题 第一节动力问题 第二节岩性问题
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《工程岩体力学基本问题》

章节摘录

版权页：   插图：   成圆顶地形的岩体，在水平均匀压力下形成的应力场中，水平压应力集中系数在圆
顶周边处最大，向深处变小，也向圆顶顶部减小，在顶部最小；铅直正应力，在圆顶周边为压性的，
向深处变小，在圆顶顶部为零，顶的下部为正。 成圆顶地形岩体，在重力作用下形成的应力场中，水
平正应力集中系数在周边为最大正值，向下减小，并变为负；铅直正应力等值线平行地表，向下增大
，远离则渐近基本正应力场。 成圆洼地形岩体，在水平均匀压力下形成的应力场中，水平最小主应力
只在洼坡上为张性的，其余皆为压性的；洼底曲率半径越小，张应力区越厚；压应力在洼底中心集中
，向下变小，洼底中心的高应力值随洼深与洼底曲率半径比的增加而增大；主压应力线在圆洼附近向
洼底方向偏转，向深部则趋近水平分布；洼底中心水平最小主应力集中系数，与洼深对洼底曲率半径
比，有线性关系；这种附加应力场，远离圆洼消减，渐趋原基本应力场。 上述说明，在研究区域基本
应力场时，必须减去局部地形在地壳浅层造成的附加应力场的影响；而在小区工程范围内，局部附加
应力场的分布形态对工程选址、设计、施工和使用则十分重要；为提高地应力测量精度，还可将测点
原水平地表凿成圆洼形，来提高测点应力值，可达10倍，便于测量，在洼底中心测量后，再将测值换
算为原水平地形时的常态应力值。 2）山脊和沟谷 山脊和沟谷是长条形凸凹地形。 山脊在横向水平压
力作用下，铅直横剖面上的水平和铅直正应力及剪应力均在山脊侧坡集中，山脚的集中系数最高；水
平正应力从下向脊顶减小；铅直正应力在脊顶为零。 沟谷在横向水平压力作用下，铅直横剖面上的水
平和铅直正应力及剪应力均在沟谷底部集中；水平压应力从谷底向下减小；铅直压应力从谷底向下增
大后复又减小；剪应力从谷底向下减小。 山脊在重力作用下产生的水平压应力在脊顶最小，向两侧和
向下增大，等值线向深层渐趋水平；山脊对重力引起的水平正应力的作用与对边界水平压力引起的水
平正应力的作用相似，都是减弱脊顶横向水平压应力，使两侧坡脚横向水平压应力集中。 山脊在横向
水平压力和重力联合作用下，脊顶出现横向水平张应力；山脊越陡脊顶水平压应力越小，从两侧向坡
底增加，并向深层增大，等值线渐趋水平。可见，山脊的存在，减弱脊顶横向水平压应力，并可在脊
顶出现横向水平张应力，但两侧坡底横向水平压应力则集中。 沟谷在重力作用下，水平压应力向谷底
并从地表向下增大；沟谷对重力引起的水平正应力的作用与对边界水平压力引起的水平正应力的作用
相似，都是增大谷底横向水平压应力，使两侧横向水平压应力减小。
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编辑推荐

《工程岩体力学基本问题》可供地球力学、固体力学、工程力学、工程地质、地震工程、矿山工程、
水电工程、铁路交通和地球物理学科领域科研、教学、工程设计、研究生、高年级学生参阅。
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