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章节摘录

版权页：   插图：   1.6.2马氏体低温用钢的焊接性 9％Ni钢以其优异的低温韧性被认为是制造低温压力
容器的优良材料、焊接9％Ni钢时可能遇到的问题主要是焊接接头的低温韧性、热裂纹、冷裂纹、电
弧磁偏吹和熔合不良等。这些问题与焊接方法、焊接材料和焊接工艺有很大关系。 （1）焊接接头的
低温韧性问题。 焊接接头的低温韧性对9％Ni钢来说是个非常重要的问题，包括焊缝金属、熔合区和
热影响区三个区域，都可能发生韧性恶化。 ①焊缝金属。焊缝金属的低温韧性与焊接材料有关。用与
母材成分相同的材料时，焊缝金属的韧性很差，主要是因为焊缝金属的含氧量太高。如果硅含量也较
高，其韧性降低更大。所以，只有在TIG焊接时才采用同质焊接材料。9％Ni钢的焊接材料主要采用Ni
基、Fe—Ni基和Ni—Cr奥氏体不锈钢等三种类型。Ni基和Fe—Ni基焊接材料的低温性能良好，线胀系
数与母材相近，但成本高，强度偏低。Ni13一Cr16奥氏体不锈钢型焊接材料的强度稍高，但低温韧性
较差，线胀系数与母材相差较大，而且易在熔合区出现脆硬组织。用同质焊接材料焊9％Ni钢时，其
韧性与母材相近。   ②熔合区。熔合区的低温韧性主要与出现脆性组织有关。当采用Ni13一cr16型奥氏
体不锈钢焊接9％Ni钢时，熔合区既非奥氏体不锈钢，也非9％Ni钢化学成分。9％Ni钢和奥氏体不锈钢
都具有良好的韧性，但这时熔合区中的Cr、Mn等元素的含量都比9％Ni钢高，碳也在熔合区偏聚，其
硬度为363～380HV，明显高于焊缝金属（207HV）和热影响区（308—332HV）。熔合区的硬度偏高
的位置是在焊缝边界上的不完全混合区。该区的硬脆性主要是因为形成了有板条马氏体和孪晶马氏体
组成的混合马氏体所致。 ③热影响区。9％Ni钢焊接时在加热到700～900℃以及1250℃以上的区域，其
韧性明显恶化。而加热到1050～1250℃时韧性有所回升，在700～900℃区问加热时，由于它是处于铁
索体一奥氏体两相区，加热时生成部分高碳奥氏体，冷却后转变为岛状马氏体，因此很脆。在1050
～1250℃区间加热时，由于奥氏体转变已完成，得到均匀的奥氏体，冷却后转变为低碳马氏体，因此
韧性较高。而加热达1350℃于，晶粒粗大，又可能出现上贝氏体，因而韧性较差。而在550～600℃温
度加热时，能得到较多的逆转奥氏体，因而韧性较高。此外，冷却速度对低温韧性也有影响。冷却速
度越快，韧性越好。
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编辑推荐

《不锈钢与特殊用途钢的焊接》根据焊接生产施工实际情况，结合作者多年从事生产和教学的经验，
介绍了常用金属材料的焊接施工工艺与操作技法。内容以注重生产实用性、实用技术为主，理论知识
为辅，特别注重了各项技能技巧的编写。本册介绍了各类不锈钢与特殊用途钢的种类、牌号、用途、
焊接性、焊接材料、焊接方法和相应工艺、操作要领，以及各类不锈钢与特殊用途钢的焊接缺陷防止
措施、实际工程的应用等。力求做到通俗、易读、紧贴实际应用，适合生产一线工人和技术人员以及
职业院校师生等读者群使用参考。
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