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《线性代数与解析几何》

内容概要

《线性代数与解析几何》是国家精品课程“线性代数与解析几何”的主讲教材。内容包括：向量与复
数，空间解析几何，线性方程组，矩阵与行列式.线性空间，线性变换，欧几里得空间，实二次型等.
同时附有多个应用教学案例。《线性代数与解析几何》特点是强调几何与代数的贯通与融合，强调从
具体到抽象的思维方式，以及从问题出发引入概念与内容的教学模式。《线性代数与解析几何》适合
大学本科非数学类理工科专业学生学习，也可作为各类大专院校师生的参考书。
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作者简介

陈发来教授，1982年毕业于安徽省太湖中学，随后进入中国科学技术大学数学系学习，分别于1987年
．1989年．1994年获计算数学专业学士．硕士．博士学位。1995年任副教授，1998年晋升教授，1999年
受聘博士生导师岗位。从1994年起分别到美国杨伯翰大学．美国Rice大学．香港科技大学．香港大学
．新加坡国立大学．奥地利林茨大学等访问。现为中国科学技术大学数学系教授．博士生导师，中国
工业应用数学学会常务理事，安徽省数学会秘书长，教育部学位委员会数学学科评审组成员
，2006-2010年教育部高等学校数学与统计学教学指导委员会委员，2012-1017年度教育部数学教学指导
委员会委员，第十二．十三届国家自然科学基金委员会数学学科评委，《Computer Aided Geometric
Design》，《Visual Computer》，《Numerical Mathematics--Theory，Methods and Applications》，《数
学与系统科学》，《数值计算与计算机应用》，《计算机辅助设计与图形学学报》编委。曾于1997年
，2001年两次获国家级教学成果二等奖。2001年获教育部高校青年教师奖。2002年获国家自然科学基
金杰出青年基金。2003年获宝钢优秀教师奖特等奖。2008年获中科院优秀导师奖，中国计算机图形学
杰出奖。2009年获冯康科学计算奖，新世纪百千万人才工程国家级人选。2010年获全国百篇优博教师
。
研究方向为计算机辅助几何设计与计算机图形学。近来感兴趣的研究课题包括：曲面隐式化的动曲面
方法，T网格上的样条曲面，基于稀疏表示的几何处理等。
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书籍目录

第一章 向量与复数
1.1 向量的线性运算
1.1.1 向量及其表示
1.1.2 向量的线性运算
1.1.3 向量的共线与共面
1.2 坐标系
1.2.1 仿射坐标系
1.2.2 向量的坐标运算
1.2.3 直角坐标系
1.3 向量的数量积
1.3.1 数量积的定义与性质
1.3.2 直角坐标系下数量积的计算
1.4 向量的向量积
1.4.1 向量积的定义与性质
1.4.2 直角坐标系下向量积的计算
1.5 向量的混合积
1.5.1 混合积的定义
1.5.2 直角坐标系下混合积的计算
1.5.3 二重向量积
.1.6 复数
1.6.1 复数的四则运算
1.6.2 复数的几何表示
*1.7 数域
1.8 求和符号
习题一
第二章 空间解析几何
2.1 直线与平面
2.1.1 直线的方程
2.1.2 平面的方程
2.1.3 点到直线的距离
2.1.4 点到平面的距离
2.1.5 两直线的位置关系
2.1.6 两平面的位置关系
2.1.7 直线与平面的位置关系
2.2 空间曲线与曲面
2.2.1 曲线与曲面的方程
2.2.2 柱面
2.2.3 锥面
2.2.4 旋转面
2.2.5 二次曲面简介
*2.3 坐标变换
2.3.1 坐标系的平移
2.3.2 坐标系的旋转
2.3.3 一般坐标变换
习题二
第三章 线性方程组
3.1 gauss消元法
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3.2 gauss消元法的矩阵表示
3.3 一般线性方程组的gauss消元法
3.3.1 算法描述
3.3.2 线性方程组解的属性
习题三
第四章 矩阵与行列式
4.1 矩阵的定义
4.2 矩阵的运算
4.2.1 加法与数乘
4.2.2 矩阵的乘法
4.2.3 逆矩阵
4.2.4 转置、共轭与迹
4.2.5 分块运算
4.2.6 初等变换
4.3 行列式
4.3.1 行列式的定义
4.3.2 行列式的展开式
4.3.3 行列式的计算
4.3.4 cramer法则
54.4 秩与相抵
54.4.1 秩与相抵的定义
4.4.2 秩的计算
4.4.3 相抵标准形的应用
习题四
第五章 线性空间
5.1 数组空间
5.2 线性相关与线性无关
5.3 极大无关组与秩
5.4 子空间、基与维数
5.5 线性方程组解集的结构
5.5.1 线性方程组解的存在性与唯一性
5.5.2 齐次线性方程组解集的结构
5.5.3 非齐次线性方程组解集的结构
5.6 一般线性空间
5.6.1 一般线性空间的定义
5.6.2 一般线性空间的理论
*5.7 线性空间的同构
5.8 予空间及其运算
5.8.1 子空间
*5.8.2 子空间的交
*5.8.3 子空间的和
*5.8.4 子空间的直和
习题五
第六章 线性变换
6.1 线性变换的定义与性质
6.1.1 线性变换的定义
6.1.2 线性变换的性质
6.2 线性变换的蛔咋
6.2.1 线性变换在一组基下的矩阵
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*6.2.2 线性变换与矩阵的一一对应
*6.2.3 线性变换的运算
6.3 矩阵的相似
6.3.1 线性变换在不同基下的矩阵
6.3.2 矩阵的相似
6.4 特征值与特征向量
6.4.1 特征值与特征向量的定义
6.4.2 特征值与特征向量的计算
6.5 矩阵的相似对角化
6.5.1 矩阵相似于对角矩阵的充要条件
*6.5.2 特征值的代数重数与几何重数
6.5.3 相似于上三角形矩阵
*6.6 若尔当标准形简介
习题六
第七章 欧几里得空间
7.1 定义与基本性质
7.1.1 欧几里得空间的定义
7.1.2 欧几里得空间的性质
7.2 内积的表示与标准正交基
*7.3 欧几里得空间的同构
7.4 欧几里得空间中的线性变换
7.4.1 正交变换与正交矩阵
7.4.2 对称变换与对称矩阵
7.4.3 实对称矩阵的对角化
*7.5 欧几里得空间的子空间
*7.6 酉空间
7.6.1 酉空间的基本概念
7.6.2 酉空间的基本性质
7.6.3 酉变换与酉矩阵
7.6.4 hermite变换与hermite矩阵
7.6.5 规范变换与规范矩阵
7.6.6 酉变换和hermite变换的对角化
习题七
第八章 实二次型
8.1 二次型的矩阵表示
8.2 二次型的标准形
8.3 相合不变量与分类
8.4 二次曲线与曲面的分类
8.5 正定二次型
习题八
*附录应用案例
a.1 桁架的静力分析
a.2 电网络分析
a.3 多项式公因子与方程求解
a.4 组合与图论问题
a.5 多元函数的极值
a.6 计算机绘图与图形变换
a.7 最小二乘法与奇异值分解
a.8 数字图像的压缩
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a.9 投人产出模型
a.10 markov矩阵
a.11 google搜索排序
a.12 层次分析法
参考文献
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精彩短评

1、不是很懂。。。
2、少年班的教材，虽然没有李炯生，查建国的深，但是结构安排很合理，论述也很清晰，特别是每
章开头的几个问题是本书的一大亮点，自认为比李尚志的那本更容易读一些，李的总体感觉太乱了，
不像是数学家的作品，更像一本讲义。
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