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《核动力装置阀门》

前言

我国核电站已进入了高速发展时期。从目前核电量占全国电能总装机容量的1.4 ％，预计2020年发展到
占全国电能总装机容量的4％，核电站将以更快的速度发展。由于化学能源（煤、石油、天然气）的
资源有限，并且它们还要作为化学工业的原料加以合理的利用，所以核能就成为一种更有前途的能源
了。我国可以利用的核燃料储藏量非常丰富，因此，我国核电力建设具有良好的基础。在核动力装置
上，先是将核能转化为热能，然后再转变成机械能和电能，并靠管道阀门控制着多种热力过程。因此
，阀门的质量和可靠性在很大程度上决定着整个核动力装置的工作可靠性。如果考虑到阀门工作条件
的恶劣和使用数量之多，就可以更加明显地看到各种阀门的重要性了。实践证明，整个核电站工作故
障的许多情况是由于阀门工作不良所引起的。阀门壳体的强度要求、密封性能要求、可靠性的寿命要
求等尤其重要。尽管在阀门设计和制造工艺方面已取得了很大进展，但要解决阀门设计和制造方面的
全部问题，使之能满足核电站的全部要求，以保证其可靠运行，还有很多事情要做。要经过阀门设计
和阀门工艺及核动力装置的设计人员、运行人员的共同努力，才能完成好上述任务。本书讲述了以下
几方面内容：有关核动力装置上阀门工作条件的数据；对阀门的技术要求；阀门的流体计算；阀门的
强度计算；截断阀作用力的计算；阀门零件用材料；阀门的局部结构；截断阀、调节阀、安全阀、保
护阀和分相阀的典型结构；阀门的质量监督和产品的试验与检验；核动力装置阀门的可靠性等。本书
是核电站的设计、建造和运行人员以及阀门设计和制造人员的参考书，对我国正在建设的核电站将会
有所帮助。本书在编写过程中，得到中核集团秦山第三核电有限公司吴奈勋高级工程师、华夏阀门有
限公司彭张平高级工程师、四川华科阀门科技有限公司杨炯波总工程师的大力帮助，并提供了大量的
参考资料，在此一并表示感谢。
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《核动力装置阀门》

内容概要

《核动力装置阀门》介绍了核动力装置管道用阀门的工作条件和对阀门的要求；同时讲述了阀门各部
件所用的材料；给出了各公司生产的不同用途阀门的最新结构；还介绍了阀门主要零部件常用的结构
；给出了在核动力装置特殊条件下工作的阀门的流体计算、强度计算及试验的资料；并研究了阀门的
可靠性问题。《核动力装置阀门》可供阀门制造企业的设计人员、工程技术人员及核电厂设备的设计
和操作人员使用，同时也适合相关专业大专院校的师生使用。
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《核动力装置阀门》
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《核动力装置阀门》

章节摘录

插图：根据对阀门的要求不同，试验可分为水压试验、气压试验、性能试验、热疲劳试验、抗振试验
、化学试验、环境试验以及其他种类的试验。根据试验的条件可分成台架试验和运行试验。台架试验
是在试验台架上进行的。台架是一种技术装备，它能在规定的位置上安装阀门，能产生试验效果，能
取得试验数据和信息，并能实现控制阀门试验的过程。运行试验是当阀门安装在管道上或设备上工作
时，对阀门经受各种可能的运行条件下进行的。试验按其进行的状态分成正常试验、加速试验和强化
试验。根据它们以什么样的期限保证获得必要的数据信息来决定哪种试验。加速试验是以如规定的运
行状态和条件一样的期限或以更短的期限来完成的试验；强化试验就是以强化引起事故和故障的过程
的试验。强化试验根据试验后阀门能否满足原有的使用要求，分为破坏试验和无损试验。阀门的可靠
性试验非常重要，进行这种试验是为了确定或评价在给定条件下阀门可靠性的指标值。可靠性是评定
产品质量的综合性指标，因此要确定可靠性各个参数的试验，即无故障性、耐久性、易于检修、易于
存放、易于运输、坚固性等试验。阀门的测定试验是为了确定阀门的参数，它们的值应具有给定的精
度；寿命试验是一个耐久性试验，用来确定或评价阀门的技术寿命。可靠性试验要根据试验阀门的恢
复能力和程度以及在试验过程中进行更换的可能性，来制定一项计划。试验计划要规定被试验阀门的
数目和试验截止的条件。在当今阀门生产的发展中，出现了核动力装置阀门基本上采用标准阀门的趋
势，但在阀门制造的各个阶段上要增补试验内容。为此，通常阀门制造厂要与用户协商定出检查产品
质量的方案。阀门要根据用途和安装地点分成等级，并以此来确定检查工序的内容和范围。由于迄今
还没有关于核动力装置阀门划分等级（质量等级）的标准，为了对管道和设备提出的要求一致，在国
家核安全局的同意下，核电厂安装的绝大多数阀门的等级划分与焊接接头的检查规程所规定的焊接接
头的分级相一致。按照这个规程对于核电厂的设备制定了三个等级的焊接接头，对于阀门也采用类似
的等级划分方法。核I级阀门是那些运行时阀门接触的介质对运行人员有害，安装后检修或在运行过程
中不允许人员接近的阀门。
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《核动力装置阀门》

编辑推荐

《核动力装置阀门》是由机械工业出版社出版的。
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《核动力装置阀门》

精彩短评

1、关于核电站阀门方面最为详细的一本书，书中内容涉及到了核电站阀门的设计、材料、检验和老
化管理，是一本很不错的专业书籍。唯一的不足在于涉及的内容太多，每一处都不是很细致，但已经
很难得了。
2、书的内容还可以，什么内容都泛泛的讲了一些，用作增长基础知识来说够用了
3、内容比较全面。很好
4、给核电学员培训，参考用书，效果不错。
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