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《拱的非线性理论及其应用》

内容概要

《拱的非线性理论及其应用》针对这一工程实际中最常用的结构形式，介绍了拱的线性理论、非线性
冲击响应、动力屈曲和混沌三方面内容。
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《拱的非线性理论及其应用》

精彩书评

1、前言  拱是工程实际中最常用的结构形式，特别是在桥梁工程中得到极为广泛的应用。我国可谓拱
桥国度，其中驰名中外的河北赵州桥就是其代表之一。关于拱结构的研究已有悠久的历史，积累的成
果丰富。随着科学技术的发展，关于拱的实验研究和理论分析手段和方法不断推陈出新，研究领域不
断拓展，譬如拱非线性行为的仿真模拟，非弹性拱的冲击响应和振动屈曲，大跨度钢管混凝土拱桥的
设计理论和施工技术的研究等等。因此，有必要出版这样一本关于拱的专著，它既能阐述基本成熟的
拱的线性理论、工程实用计算理论和方法，又能反映关于拱非线性行为研究的最新成果。作者力图使
本书具有这样的特色，那就是理论与应用并重，以及由线性到非线性的系统性，从而帮助涉足这一领
域的研究者用不多的时间获取足够多的信息，深入开展高起点的研究工作，同时帮助从事工程结构设
计与施工管理的工程技术人员掌握一些新的设计思想和理论，解决工程实际中的疑难问题。 本书共十
二章，分为三篇。第一篇(第一章至第四章)是拱结构的线性理论，包括拱的内力分析，力影响线及其
应用，振动分析，抗震设计。第二篇(第五章至第十章)是全书的重点，论述了结构在集中冲击荷载作
用下动力响应的研究成果，有实验研究和理论分析，理论分析又包括小变形分析和大变形分析。冲击
实验分为垂直冲击和水平冲击两种形式；刚塑性拱受垂直冲击的小变形响应是基于塔姆施最小加速度
原理的分析，刚塑性大变形响应是基于瞬时构形法的分析。其他冲击形式下拱的非弹性大变形响应是
基于能量原理的分析。第三篇(第十一章、第十二章)是关于拱的其他非线性行为的研究成果。第十一
章主要论述利用数学突变理论研究拱的非线性动力稳定性的基本思路，内容包括拱在周期荷载下的振
动屈曲，在支座突然沉陷情况下的动力屈曲。第十二章用一种无网格方法分析了弹性拱的几何大变形
问题，对拱在动力荷载作用下的混沌运动做了初步研究。 作者衷心感谢将我领入结构非线性动力行为
研究领域的恩师、太原理工大学杨桂通教授。二十多年来，恩师始终如一地关注和支持着我，并始终
以其学者的风范深深感染着我，使我能够潜心钻研，学有所成。我还要向北京大学武际可教授、清华
大学徐秉业教授表示感谢，他们提出的许多宝贵意见使本书增色不少。另外，我在此向香港理工大学
余同希教授、太原理工大学赵隆茂教授、上海交通大学王德禹教授、华南理工大学韩强教授等众多同
行表示深深的谢意，正是由于他们所做出的突出成果，才使本书的内容极大地丰富。 本书部分内容的
研究工作曾得到国家自然科学基金、山西省自然科学基金的资助。本书的出版得到华南理工大学建筑
学院的积极支持。在此一并表示感谢。 人们对科学问题的认识在不断深入，科学研究的方法和手段也
在不断进步。本书许多论点代表作者个人对这些问题的认识和理解，因而一定存在不足之处，谨请读
者批评指正。  　 目录  第一篇拱的线性理论及其应用 第一章拱的静力分析1.1概述1.2三铰拱1.3无铰
拱1.4两铰拱本章小结参考文献第二章拱的平面弯曲屈曲2.1曲杆的平面弯曲2.2圆拱的平面屈曲2.3非圆
拱的平面屈曲2.4拱的计算长度2.5扁拱的平面屈曲本章小结参考文献第三章拱的平面振动3.1圆拱的平
面振动3.2抛物线拱的平面振动3.3反对称基频的近似计算本章小结参考文献第四章拱的水平地震响
应4.1单拱的地震响应4.2连拱的地震响应本章小结参考文献第二篇拱的冲击响应 第五章绪论5.1结构冲
击响应的研究回顾5.2拱的冲击动力响应的研究概况本章小结参考文献第六章集中冲击实验研究6.1垂直
冲击实验6.2水平冲击实验本章小结参考文献第七章垂直冲击下的刚塑性小变形响应7.1基本公式7.2分
析过程7.3结果与结论本章小结参考文献第八章垂直冲击下的刚塑性大变形响应8.1基本公式8.2响应分
析8.3结果与结论本章小结参考文献第九章垂直冲击下的刚黏塑性大变形响应9.1力学模型9.2基本方
程9.3计算过程9.4计算结果本章小结参考文献第十章其他冲击下的刚塑性大变形响应10.1水平冲击下的
响应10.2内部冲击下的响应本章小结参考文献第三篇拱的其他非线性问题 第十一章弹性拱的非线性动
力屈曲11.1周期荷载下的振动屈曲11.2支座沉陷引起的屈曲11.3复合材料拱的动力屈曲本章小结参考文
献第十二章弹性拱的其他非线性响应12.1拱的几何非线性分析12.2弹性拱的混沌响应本章小结参考文献
附录A最小加速度原理B模态解方法C基本突变理论简介 
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