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《混凝土性能》

内容概要

《混凝土性能(原著第4版)》全面介绍了混凝土的组成材料，包括水泥、不同类型的胶凝材料、骨料和
外加剂，新拌混凝土的工作性和施工浇筑，硬化混凝土的强度、收缩、徐变和耐久性，温度、冻融循
环和氯化物对混凝土性能的影响，以及混凝土的性能测试、特种混凝土和配合比设计。全书重点着眼
于理解混凝土的行为及其相关物理、化学现象，从整体论的角度研究和认识混凝土的性能。
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作者简介

A·M·内维尔(A．M．Neville)，英国二等勋位爵士、科学博士、工学博士、英国结构工程师学会资
深会员、土木工程顾问、英国皇家工程院前副院长；邓迪大学前副校长、利兹大学土木工程教授和卡
尔格里大学工程系主任。混凝土领域的国际权威，除本书外还出版了9部专著和250余篇研究论文，最
新专著有《Neville on Concrete》和《Concrete-Nevilie's insights》。
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章节摘录

　　从以上对硅酸盐水泥的定义可以看出，硅酸盐水泥主要是由石灰质材料，例如石灰石或白垩，和
存在于黏土或页岩中的矾土和硅石所制成。也有使用一种石灰质和泥质材料组成的泥灰岩混合物来制
造水泥的。硅酸盐水泥生产的原材料几乎在所有国家都有，水泥厂遍布全球。　　水泥生产过程主要
包括原材料粉磨，随后按一定的比例均匀地混合在一起，并在一个大的旋转窑中煅烧至1450℃，此时
材料烧结和部分熔融成球状物即熟料。熟料经冷却，加入一些石膏共同磨成细粉，得到的产品即为硅
酸盐水泥，一种全世界广泛应用的商品。　　现在介绍一些水泥生产的细节问题，并以生产过程示意
图1.1加以说明。　　原材料的混合和粉磨可以在水中或干燥状态下进行，因而分别称为&ldquo;湿
法&rdquo;过程和&ldquo;于法&rdquo;过程。实际采用的生产方法也取决于所用原材料的硬度和含水率
。　　首先介绍湿法生产过程。如果用的是白垩，可将其粉碎成细粒并分散于淘泥池的水中；淘泥池
是一个循环池，有带耙齿的旋臂，用于打碎硬块。黏土通常也是在相似的淘泥池中破碎并与水拌合。
这两种混合料用泵抽吸，按预定的比例混合，通过一系列筛子，将生料浆注入贮罐中。　　如果用的
是石灰石，先将石灰石进行爆破开采，然后破碎，破碎通常在较小的两级破碎机中进行，接着与分散
在水中的黏土同时加入球磨机。在石灰石粉碎至粉状细度后，将生料浆抽吸到贮罐中。在此以后，不
管原材料的本来性质如何，生产方法都是相同的。　　生料浆是乳状稠性液体，含水量为35％～50％
，只有一小部分材料颗粒（约2％）的粒径大于90tm（No.170 ASTM）。通常备有几个贮罐贮存生料浆
，用机械搅拌或压缩空气搅拌以防止悬浮固体出现沉淀。如前所述，生料浆的石灰含量取决于原生石
灰质和黏土质材料的比例。为了使化学组成满足要求，可以把不同贮罐的生料浆按比例进行混合、调
整。有时采用一套专用的掺合罐装置进行，有时还出现这种情况，例如位于世界最北部的一家挪威工
厂，所用原材料只有一种岩石，这种原材料组成决定只需粉碎而无需再进行配料。　　最后，石灰含
量符合要求的生料浆进入回转窑。回转窑是一个大的、耐火衬砌的钢制圆筒，直径最大可达8m，有的
长达230m，围绕着与水平面稍有倾斜的轴缓慢地旋转。生料浆从窑的上端加入，而煤粉则用鼓风机从
窑的下部吹入，窑内温度约为1450℃。需要特别注意的是煤的含灰量不应过大，因为生产1t水泥的用
煤量通常是约220kg。这在考虑水泥价格时应加以注意。也可使用石油（每吨水泥耗油约125L）或天然
气，但从20世纪80年代后，绝大多数燃油厂都改成烧煤，煤是世界各国应用最普遍的燃料。还应注意
到，由于是在窑内燃烧，硫磺含量较高的煤也可以使用，而不会产生有害排放物。　　&hellip;&hellip;
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