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内容概要

《普通高等教育十一五国家级规划教材·测控系统原理与设计》第2版全面系统地阐述了基于单片机
的各类常见测控仪器或系统的整机原理和总体设计思想。内容包括：测控通道、主机及接口、测量数
据处理、PID控制算法、监控程序设计、抗干扰技术、微机化测控系统设计及实例、测控系统新技术
。书中给出了大量的实用硬件电路和软件程序，每一章后都附有思考题与习题。与《普通高等教育十
一五国家级规划教材·测控系统原理与设计》配套的CAI课件、电子教案、习题解答、实验指导、双
语教学等教学辅助资源还可从该课程网站免费下载。
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第1章 绪论
1.1 测控系统的地位与作用
1.2 测控系统微机化的重要意义
1.3 微机化测控系统的类型和组成
1.3.1 微机化检测系统
1.3.2 微机化控制系统
1.3.3 微机化测控系统
1.4 本课程的内容与性质
思考题与习题
第2章 测控通道（输入/输出通道）
2.1 模拟输入通道
2.1.1 模拟输入通道的基本类型与组成结构
2.1.2 传感器的选用
2.1.3 信号调理电路的参数设计和选择
2.1.4 采集电路的参数设计和选择
2.1.5 模拟输入通道的误差分配与综合
2.2 模拟输出通道
2.2.1 模拟输出通道的基本理论
2.2.2 模拟输出通道的基本结构
2.2.3 模拟输出通道组成电路的选用
2.3 开关量输入/输出通道
2.3.1 开关量输入通道
2.3.2 开关量输出通道
2.3.3 开关量输入/输出通道设计举例
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2.4.1 电气性能的相互匹配
2.4.2 信号耦合与时序配合
2.4.3 电平转换接口
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3.1 主机电路
3.1.1 基于PC机的主机电路
3.1.2 基于单片机的主机电路
3.2 测控接口及程序
3.2.1 A/D与微型机接口及程序
3.2.2 VFC与微型机接口及程序
3.2.3 D/A与微型机接口及程序
3.2.4 功率接口
3.3 人一机接口及程序
3.3.1 显示器接口及程序
3.3.2 键盘接口及程序
3.3.3 键盘/显示器接口及程序
3.3.4 打印机接口及程序
3.3.5 报警器接口及程序
3.4 通信接口
3.4.1 串行通信接口
3.4.2 并行通信接口
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4.1.1 软件校正方法
4.1.2 硬件校正方法
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4.2.2 量程切换的方法
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4.3.2 超限报警系统设计实例
4.4 标度变换
4.4.1 硬件实现方法
4.4.2 软件实现方法
4.5 非线性校正算法
4.5.1 查表法
4.5.2 插值法
4.5.3 拟合法
4.6 数字滤波
4.6.1 限幅滤波和中位值滤波
4.6.2 平均滤波
4.6.3 低通滤波
4.6.4 复合滤波
思考题与习题
第5章 PID控制算法
5.1 PID控制原理与程序流程
5.1.1 过程控制的基本概念
5.1.2 模拟PID调节器
5.1.3 数字PID控制器
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5.2 标准PID算法的改进
5.2.1 微分项的改进
5.2.2 积分项的改进
5.3 数字PID参数的选择
5.3.1 采样周期的选择
5.3.2 数字PID控制的参数选择
5.4 数字PID控制的工程实现
5.4.1 给定值和被控量处理
5.4.2 偏差处理
5.4.3 控制算法的实现
5.4.4 控制量处理
5.4.5 自动/手动切换
思考题与习题
第6章 监控程序设计
6.1 监控程序的功能和组成
6.2 监控主程序和初始化管理
6.2.1 监控主程序
6.2.2 初始化管理
6.3 键盘管理
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6.3.1 一键一义的键盘管理
6.3.2 一键多义的键盘管理
6.3.3 自动/手动切换
6.4 显示、中断与时钟管理
6.4.1 显示管理
6.4.2 中断管理
6.4.3 时钟管理
6.5 硬件故障的自检
6.5.1 自检方式
6.5.2 自检算法
6.5.3 自检软件
思考题与习题
第7章 抗干扰技术
7.1 噪声干扰的形成
7.1.1 噪声源
7.1.2 噪声的耦合方式
7.1.3 噪声的干扰模式
7.2 硬件抗干扰技术
7.2.1 接地技术
7.2.2 屏蔽技术
7.2.3 长线传输的干扰及抑制
7.2.4 共模干扰的抑制
7.2.5 差模干扰的抑制
7.2.6 供电系统抗干扰
7.2.7 印刷电路板抗干扰
7.3 软件抗干扰技术
7.3.1 软件冗余技术
7.3.2 软件陷阱技术
7.3.3 “看门狗”技术
7.3.4 故障自动恢复处理程序
思考题与习题
第8章 微机化测控系统设计及实例
8.1 设计要求和研制过程
8.1.1 设计的基本要求
8.1.2 设计研制过程
8.2 总体设计
8.3 硬件设计
8.3.1 元器件的选择
8.3.2 电路设计的原则
8.3.3 硬件电路研制过程
8.4 软件设计
8.4.1 软件研制过程
8.4.2 软件设计的依据——系统定义
8.4.3 软件设计方法
8.4.4 软件的测试和运行
8.5 设计实例
8.5.1 电冰箱温度测控系统设计
8.5.2 防盗报警系统设计
思考题与习题
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第9章 测控系统新技术
9.1 计算机测控系统的发展
9.1.1 集中测控系统
9.1.2 集散控制系统
9.1.3 现场总线控制系统
9.2 网络化测控系统
9.2.1 网络化测控系统的发展
9.2.2 网络化测控系统的结构
9.2.3 网络化测控系统功能与特点
9.3 虚拟仪器
9.3.1 虚拟仪器的概念
9.3.2 虚拟仪器的组成特点
9.3.3 虚拟仪器的体系结构
9.3.4 典型的虚拟仪器系统及其总线
9.3.5 虚拟仪器网络化
思考题与习题
附录1 MCS-51指令表
附录2 常用集成芯片引脚图
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精彩短评

1、很好的一本书吧 第二版修正了一些瑕疵 软硬件结合
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