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《电动力学》

前言

本书自1979年第一版、1997年第二版出版以来，得到国内许多从事电动力学教学的教师和读者的使用
和支持。近些年来，我们通过各种途径，包括历次全国高等学校电动力学研讨会，收到了不少兄弟院
校的宝贵意见和建议。在基础课程的教材建设与日常教学活动中，如何做到既重视基本理论的教学，
又能扩展学生视野、引导学生关注科学前沿的发展动态、训练学生提出问题和解决问题的能力、激励
学生的创新精神，是我们应当探索的大问题。本着这一原则，我们对第二版再次作出修订，在保持原
书精炼、严谨的整体结构的基础上，除对个别地方作出修改与校订之外，主要的改动有：第三章改写
了“超导体的电磁性质”一节，增加了伦敦理论中超导电流与矢势的局域关系、指出伦敦局域理论所
给出的磁场在超导体内的穿透深度与实验结果的偏离，增加了皮帕德非局域修正，以及若干例题；第
四章新增了“光子晶体”和“光学空间孤子”；第七章新增了“原子光陷阱”。这些新增内容都是近
年的一部分研究热点，也是用经典电动力学可以作出一定程度解释的课题。上述新增内容，主要是为
了扩展学生视野，采用本书的教师可以选择讲授，或指导学生课外阅读。此外，为了减少篇幅，我们
删减了第六章第1节“相对论的实验基础”中有关相对论效应实验验证的部分简要陈述，因为在后面
的第3节和第4节中分别提到了相关效应的重要实验验证。对各兄弟院校的教师和读者提供的宝贵意见
，中山大学余卫龙教授的有益建议，以及高等教育出版社的大力支持，我们谨一并致谢。欢迎使用本
书的教师和读者继续给予批评指正。
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《电动力学》

内容概要

《电动力学(第3版)》是作者在所编《电动力学》（1997年第二版）的基础上，根据学科的发展和教学
实践的需要修订而成的。这次修订，在保持原书整体结构精炼、严谨，叙述简明、流畅，便于教学的
特色下，改写了部分内容，新增了部分内容，力求做到既重视基本理论，又扩展学生视野，引导学生
关注学科前沿的发展动态，训练学生提出问题和解决问题的能力，激励学生的创新精神。全书共分7
章，内容包括：电磁现象的普遍规律、静电场、静磁场、电磁波的传播、电磁波的辐射、狭义相对论
、带电粒子和电磁场的相互作用。《电动力学(第3版)》可作为高等学校物理类各专业的教材，也可供
其他有关人员参考。
（两种封面随机发放）
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《电动力学》

作者简介

郭硕鸿，理论物理学家、中山大学物理系教授，中国高能物理学会理事。广东中山人。编著教材有《
电动力学》，论文有《格点规范理论与强子质量谱》、《格点规范理论的精确基态、质量隙和弦张力
》、《二维氢原子的解析解Ⅱ相对论理论》等。
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《电动力学》

书籍目录

引言第一章  电磁现象的普遍规律  §1  电荷和电场    1.库仑定律  2.高斯定理和电场的散度  3.静电场的
旋度  §2  电流和磁场    1.电荷守恒定律  2.毕奥-萨伐尔定律  3.磁场的环量和旋度    4.磁场的散度  5.磁场
旋度和散度公式的证明  §3  麦克斯韦方程组    1.电磁感应定律  2.位移电流  3.麦克斯韦方程组  4.洛伦兹
力公式  §4  介质的电磁性质    1.关于介质的概念  2.介质的极化  3.介质的磁化  4.介质中的麦克斯韦方程
组  §5  电磁场边值关系    1.法向分量的跃变  2.切向分量的跃变  §6  电磁场的能量和能流    1.场和电荷
系统的能量守恒定律的一般形式  2.电磁场能量密度和能流    密度表示式  3.电磁能量的传输  习题第二
章  静电场  §1  静电场的标势及其微分方程    1.静电场的标势  2.静电势的微分方程和边值关系  3.静电
场能量  §2  唯一性定理    1.静电问题的唯一性定理  2.有导体存在时的唯一性定理  §3  拉普拉斯方程分
离变量法  §4  镜像法  §5  格林函数    1.点电荷密度的艿函数表示  2.格林函数  3.格林公式和边值问题的
解  §6  电多极矩    1.电势的多极展开  2.电多极矩  3.电荷体系在外电场中的能量  习题第三章  静磁场  
§1  矢势及其微分方程    1.矢势  2.矢势微分方程  3.矢势边值关系  4.静磁场的能量  §2  磁标势  §3  磁多
极矩    1.矢势的多极展开  2.磁偶极矩的场和磁标势  3.小区域内电流分布在    外磁场中的能量  §4  阿哈
罗诺夫-玻姆效应  §5  超导体的电磁性质    1.概述  2.超导体的基本现象  3.伦敦唯象理论与皮帕德修正 
4.有第二    类超导体存在时磁场分布的求解  5.磁介质观点  6.磁通量子化  习题第四章  电磁波的传播  
§1  平面电磁波    1.电磁场波动方程  2.时谐电磁波  3.平面电磁波  4.电磁波的能量和能流  §2  电磁波在
介质界面上的反射和折射    1.反射和折射定律  2.振幅关系  菲涅耳公式  3.全反射  §3  有导体存在时电
磁波的传播    1.导体内的自由电荷分布  2.导体内的电磁波  3.趋肤效应和穿透深度    4.导体表面上的反射
 §4  谐振腔    1.有界空间中的电磁波  2.理想导体边界条件  3.谐振腔  §5  波导    1.高频电磁能量的传输 
2.矩形波导中的电磁波  3.截止频率    4.TE波的电磁场和管壁电流  §6  光子晶体    1.一维光子晶体的转移
矩阵  2.光子带隙  3.一维光子晶体的全反射  §7  高斯光束    1.亥姆霍兹方程的波束解  2.高斯光束的传播
特性  §8  光学空间孤子    1.孤子和光学空间孤子  2.非线性波动方程3.孤子解  §9  等离子体    1.等离子
体的准电中性和屏蔽库仑场  2.等离子体振荡  3.电磁波在等离子体中的传播  习题第五章  电磁波的辐射 
§1  电磁场的矢势和标势    1.用势描述电磁场  2.规范变换和规范不变性  3.达朗贝尔方程  §2  推迟势  
§3  电偶极辐射    1.计算辐射场的一般公式  2.矢势的展开式  3.电偶极辐射  4.辐射能流    角分布辐射功
率  5.短天线的辐射辐射电阻  §4  磁偶极辐射和电四极辐射    1.高频电流分布的磁偶极矩和电四极矩  2.
磁偶极辐射  3.电四极辐射  §5  天线辐射    1.天线上的电流分布  2.半波天线  3.天线阵  §6  电磁波的衍
射    1.衍射问题  2.基尔霍夫公式  3.小孔衍射  §7  电磁场的动量    1.电磁场的动量密度和动量流密度  2.
辐射压力  习题第六章  狭义相对论  §1  相对论的实验基础    1.相对论产生的历史背景  2.相对论的实验
基础  §2  相对论的基本原理洛伦兹变换    1.相对论的基本原理  2.间隔不变性  3.洛伦兹变换  §3  相对论
的时空理论    1.相对论时空结构  2.因果律和相互作用的最大传播速度  3.同时相对性    4.运动时钟的延缓
 5.运动尺度的缩短  6.速度变换公式  §4  相对论理论的四维形式    1.三维空间的正交变换  2.物理量按空
间变换性质的分类  3.洛伦兹变换    的四维形式  4.四维协变量  5.物理规律的协变性  §5  电动力学的相
对论不变性    1.四维电流密度矢量  2.四维势矢量  3.电磁场张量  4.电磁场的不变量  §6  相对论力学    1.
能量-动量四维矢量  2.质能关系  3.相对论力学方程  4.洛伦兹力  §7  电磁场中带电粒子的拉格朗日量和
哈密顿量    1.拉格朗日形式  2.哈密顿形式  3.非相对论情形  习题第七章  带电粒子和电磁场的相互作用  
§1  运动带电粒子的势和辐射电磁场    1.任意运动带电粒子的势  2.偶极辐射  3.任意运动带电粒子的电
磁场  §2  高速运动带电粒子的辐射    1.高速运动带电粒子的辐射功率和角分布  2.v∥v情形  3.v_l_v情形 
§3  辐射的频谱分析    1.频谱分析的一般公式  2.低速运动带电粒子在碰撞过程中的辐射频谱    3.高速圆
周运动带电粒子的辐射频谱  §4  切连科夫辐射  §5  带电粒子的电磁场对粒子本身的反作用    1.电磁质
量  2.辐射阻尼  3.谱线的自然宽度  §6  电磁波的散射和吸收介质的色散    1.自由电子对电磁波的散射  2.
束缚电子的散射  3.电磁波的吸收    4.介质的色散  5.原子光陷阱  6.经典电动力学的局限性  习题附录Ⅰ  
矢量分析    1.矢量代数  2.散度、旋度和梯度  3.关于散度和旋度的一些定理    4.V算符运算公式  5.曲线正
交坐标系  6.并矢和张量附录Ⅱ  轴对称情形下拉普拉斯方程的通解附录Ⅲ  国际单位制和高斯单位制中
主要公式对照表
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《电动力学》

章节摘录

插图：在本章中，我们把电磁现象的实验定律总结提高为电磁场的普遍规律。电磁场是物质存在的一
种形态，它有特定的运动规律和物质属性，它和其他带电物质以一定形式发生相互作用，每一种物质
的存在形态都有它的特殊本质和特殊规律，因此，和一般实物对比，场的存在形态也有它的特点，实
物通常是定域在空间的确定区域内，而电磁场则弥漫于空间中，例如，在高压线附近存在着强大的电
场；在我们周围的空间中传播着各种形式的电磁波，由此可见，场是作为空间中某种分布而存在，而
且一般来说这种分布是随时间而变化的，按照电磁场的特点，我们用两个矢量函数——电场强度E和
磁感应强度B来描述电磁场在时刻￡的状态，在经典物理中，这两个矢量函数可以完全描述电磁场，
电磁场的规律用数学形式表示出来就是这两个矢量场所满足的偏微分方程组。我们先分析静电场和静
磁场的实验定律，再研究变动情况下新的实验定律，由此总结出麦克斯韦方程组和洛伦兹力公式，这
些方程是宏观电磁场论的理论基础，在以后各章中将应用它们来解决各种与电磁场有关的问题。
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《电动力学》

编辑推荐

《电动力学(第3版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材

Page 7



《电动力学》

精彩短评

1、Ooooooops......
2、比较基础，简洁。新增加的内容比如光子晶体等比较鸡肋。可惜这门课啊，突击的效果果然不是
很好啊
3、听名字就糊了
4、考研电动力学必备书
5、习题还算经典
6、中文物理教材里写的算比较好的了，我认为是最好之一。很清晰，没有废话。五星鼓励一下！
7、和曾谨言一起荼毒众生
8、教材。 据说老师略坑。。求老师不坑啊
9、老师我爱你！！！
10、一本教课书
11、给别人买的，应该还是不错滴
12、四大力学什么的⋯⋯最讨厌了~~~~(>_<)~~~~ 
13、在深度上不适合用来给土科当教材；物理图像几乎就没有提过，数学也讲得不清不楚，谁靠这个
学懂谁是天才。唯一的亮点是这本书因为国内用了很多年，所以课后习题能找到很详细的解答，有好
几个版本的解答册子可以买到或借到，这样做题时能有很好的不同版本的比较。写书的态度还是很认
真的。
14、给跪了！
15、不过尔耳
16、I 这本书关于模型的图片太少了，给人一种不直观的感觉，推导过程过于简化，数学介绍很少，
不是一本入门的书，而且没有术语的英文注释。入门不适合看，进阶更加不适合了。我不知道这本书
的受众是谁。。
17、有空把题刷了吧
18、四大力学里学的最差的一门。。。
19、额 俺们的教材！
20、感覺這本拿來學還不錯，至少多極展開和輻射之類講的比俞那種好，俞的輻射多機展開處理坑了
我很久；但重要的東西講少了，更適合當工科教材。書很簡單，刷了一次題後就可以扔了。不太能理
解為啥國內電動教材沒一個能好好講一下張量計算，成天讓人背那幾個恆等式，會張量計算後現推不
就行了。
21、各种方程。。。
22、。。。。。。。。
23、麦克斯韦方程组王道
24、还是喜欢老版的···
25、。。。帽子
26、虽然被国内的老师捧为经典，但作为电动力学的教材，实在是过于简洁，很多地方的物理图像都
没有说清楚。对于本科生而言，数学水平高于一般，物理图像不清晰；对于研究生而言，数学水平较
低，物理图像非常不清楚。这种书，非常不适合自学，要是碰到一个不会上课或者敷衍学生的老师选
用，那就是在毒害中国学生。建议好好学英语，多看英语教材（详细严谨）。不是要崇洋媚外，别人
的东西好用，就该学习；我们的书不如人家，就该被指出来。虚心学习，才能进步。有一个很明显的
疑问，中国的学生，为何大多都是留学后才表现出色？真的值得深思。中国学生没有问题，教育和教
材的问题非常严重。
27、补评，中规中矩的教材，没啥亮点，四大力学当中电动力学算是比较好上手的（虽然现在有点遗
忘），而且用这本书自学也没太大问题，没像某些评论说的那么糟。
28、其实觉得是偏工的教材，推导少。
29、电动力学三个对象：辐射，绝缘体，导体。电动力学经常遇见的问题是相互作用：可以力学化动
力学为静力学，虚功原理加上达朗贝尔定理（在电动力学中就是边界值问题）；普遍方程都是手写的
也就是利用约束下的牛顿力学形式而其实可以利用最小作用原理来写出。一方面利用数学解方程，另
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《电动力学》

用电磁来理解方程。
30、很恶的印象，不是因为写的不清楚，但是不懂这本书的意义在那里，作为教材涉及的数理太少，
吹水一样的带过一些作者做过的题目，学过之后对数理长进不大。
31、不忍直视第二眼
32、不错的书 
33、大家现在都很崇洋媚外啊，推崇格力菲斯那本，实际上我觉得郭硕鸿讲得非常清晰简明的啊，搭
配习题集理解可以很不错了。可惜波导那一块太简单了。
34、其实很不错啦
35、涉及知识蛮广的。。。但是感觉不是一部入门的书
36、内容，简单，但是说的很啰嗦感觉故意想把人弄晕。
例题，简单，很多还没有图，有些步骤就跳。
习题，简单，更坑爹的是配套的习题解答很多错误，最坑爹的是，有些是题目本身就有问题，都不知
道这书是怎么这样再版。
国内在市面上的电动力学好像就这么一本，写的真是不行。用到的张量分析这本书的附录就短短几句
？
你不给解释清楚，对初学者不友好。你习题又简单又烂，也不适合高端一些的。这书到底想干嘛？
37、三星已经比较牛掰了， 在全部的教材里面。 也可能是老师太给力了的缘故
38、大致看了一遍。以后肯定还会再翻。
39、下次谁再说jackson难的，我一把就把这书扔过去（
40、特点，也就是说缺点，就是成书于1978年，语言政治色彩浓厚，讲解流于空洞，缺乏引导性。
41、TOT
42、不错的电动教材，就是写得有些简略了，推导不够详细
43、争取三日拿下,,,
44、负分滚粗系列！完全看不懂系列！！！有些句子断句都是问题！怀疑我们学校用的盗版！！！
45、逻辑不好 符号用法太烂
46、电动力学（第3版）
47、书能不能加个页眉呢！！
48、复习看的要吐了。。
49、胡响明
50、有空把习题补了吧
51、没什么好说的，课程书籍
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《电动力学》

精彩书评

1、当然这本书总体上而言是非常不错的。简练结构清晰。需要指出的是第七章第一节运动带电粒子
的势和辐射电磁场推导有问题，并不是很严格，严格的过程可以参考蔡圣善的电动力学对应章节。当
然虽然过程不严格，但结果是对的。
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《电动力学》

章节试读
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《电动力学》

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:www.tushu111.com
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