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《实用钢结构工程设计与计算》

前言

　　钢结构设计技术作为钢结构建设的重要环节，其发展日新月异，从国家标准《钢结构设计规范》
的历次更新，可以清楚地看到设计技术的发展历程及钢结构的发展方向。随着我国钢材产量和质量的
提高，以及钢结构本身具有的重量轻、延性好、抗震能力强、抗冲击性好、施工速度快等优点，钢结
构在建筑工程领域，尤其是在高层及超高层建筑、大跨度空间结构、轻钢建筑等方面得到了广泛应用
，因此，钢结构的设计显得尤为重要。　　全书共分为8章，具体内容为：第1章钢结构设计与计算基
本规定；第2章构件的连接计算；第3章轴心受力构件计算；第4章受弯构件计算；第5章拉弯、压弯构
件计算；第6章轻型钢结构设计计算；第7章钢与混凝土组合梁；第8章钢结构防锈以及抗火设计。　　
本书以《钢结构设计规范》（GB 50017-2003）和《冷弯薄壁型钢结构技术规范》（GB 50018-2002）等
规范及技术标准为依据，介绍了钢结构的各种基本构件、节点连接以及常用钢桁架、框架、门式刚架
、吊车梁、柱及支撑体系的设计理论和原理，以实例形式阐述了各种钢结构构件和结构的实用计算方
法。本书内容简明扼要、深入浅出、概念明晰、系统全面、实用性强，可供钢结构设计、制作和研究
等方面工程技术人员使用，也可作为大专院校土木类专业师生的学习参考书。　　本书的编写参阅和
借鉴了许多优秀教材、专著和有关文献资料，一并列在参考文献中，在此对相关作者表示感谢。限于
编者水平所限，书中不妥之处在所难免，恳请读者和同行给予批评指正。
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内容概要

《实用钢结构工程设计与计算》主要依据《钢结构设计规范》(GB 50017-2003)，从钢结构的特点和设
计方法入手，对钢结构设计与计算基本规定，构件的连接计算，轴心受力构件计算，受弯构件计算，
拉弯、压弯构件的计算，轻型钢结构设计计算，钢与混凝土组合梁，钢结构防锈以及抗火设计的结构
形式和计算方法进行了详细阐述。附录部分给出了常用的设计数据表和一些计算方法，便于学习和设
计时查用。
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章节摘录

　　由于钢材的强度高，使得钢结构适用于大跨、高耸结构以及承载很大的重型结构，其材料强度常
常不能得到充分发挥。这是因为在构件设计时，按照强度条件计算所需的截面较小，而按照稳定条件
或刚度条件计算则所需的构件截面较大。　　（2）塑性、韧性好 塑性好：钢结构在通常条件下不会
因超载而突然断裂，破坏前较明显的变形易被发现。钢材良好的塑性可降低局部高峰应力，使应力分
布变化趋缓。韧性好：钢结构适宜在动力荷载下工作，因此在地震区采用钢结构较为有利。　　（3
）材质均匀，比较符合力学计算假定 钢材由于冶炼和轧制过程的科学控制，其内部结构组织比较均匀
，接近于各向同性，符合理想的弹性-塑性体。因此，计算上不定性较小，计算结果比较可靠。　　
（4）制作简单、精准度较高、施工速度快钢结构制作一般是在金属结构加工厂采用机械化施工完成
，准确度和精密度均较高。制作中常可利用各种型钢，使施工速度加快。钢构件质量轻，连接简单方
便，也使施工周期缩短。钢结构制作的部分工作量或全部工作量（如轻型钢结构制作）可在现场完成
，施工比较灵活方便。钢结构易于连接，所以易于加固、改建和拆迁。　　（5）密闭性较好 钢材及
其连接（特别是焊接）的水密性和气密性均较好，适于制作诸如高压容器、油罐、气柜、管道等要求
密闭性的板壳结构。　　（6）钢材容易锈蚀 由于钢材容易锈蚀，对钢结构必须采用防锈蚀措施，特
别是对于薄壁构件。钢结构常采用涂油漆防锈处理，在涂油漆前应彻底除锈，油漆质量和涂层厚度均
应符合设计要求。在设计中，应考虑避免结构受潮、漏雨，尽量避免构造上出现难于检修的死角
（dead space）。在有较强腐蚀性介质的环境中不宜采用钢结构。　　（7）钢材耐热但不耐火 温度
在200℃以内时，钢材的主要性能（屈服点和弹性模量）下降不多。当温度超过200℃后，材质变化较
大，此时强度开始逐步降低，还伴随有蓝脆和徐变现象。温度达600℃时，钢材强度几乎为零。设计规
定：钢材表面温度超过150℃时需要采取隔热防护，对有防火要求的，必须按照相关规定采取隔热保护
措施。　　（8）在低温或其他条件下易发生脆性断裂 钢结构在低温或其他条件下，容易发生脆性断
裂，设计时也应特别注意这一点。
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