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章节摘录

版权页：   插图：   1.硬件设计原则 硬件电路设计一般采用模块化方式，主要包括电路原理设计、元器
件选择、调试等内容，设计过程应遵从以下原则。 1）尽可能选择典型通用的电路，并符合单片机的
常规用法。为硬件系统的标准化、模块化奠定良好的基础。 2）系统的扩展与外部设备配置应在满足
应用系统当前功能的同时，留有适当余地，便于以后产品升级和功能扩充。 3）硬件结构应结合软件
方案一并考虑。 4）元器件性能要匹配。例如，选用频率较高的晶体振荡器时，存储器的存取时间就
短，应选择存取速度较快的芯片；选择CMOS单片机时，系统中的其他芯片也应该选择低功耗产品。
如果系统中相关的元器件性能差异较大，系统综合性能将会降低，甚至不能正常工作。 5）单片机外
围电路较多时，必须考虑驱动能力。驱动能力不足时，系统工作不可靠。解决的办法是增加总线驱动
器或者减少芯片功耗，降低总线负载。 6）设计一个较复杂的系统时，要考虑把硬件系统设计成模块
化结构，即对CPU单 元、I／O接口、人机接口、通信接口等进行分块设计，然后把各模块连接起来构
成一个完整的系统。 7）电源系统采用稳压、隔离、滤波、屏蔽和去耦措施。采用交流稳压器，以防
止电网欠压或过压；采用一、二次侧双层屏蔽的隔离变压器，以提高系统抗共模干扰的能力：采用低
通滤波器，以除去电网中的高次谐波；滤波器要加屏蔽外壳，以防止感应和辐射耦合；在电源的不同
部分（如每个芯片的电源）配置去耦电容，消除以各种途径进入电源的高频干扰。 8）选择可靠性高
的专用器件。 9）对输入／输出通道进行光电隔离，以防止干扰信号从V0通道进入系统而导致系统程
序跑飞（死机）。另外，对于闲置的I／O口或输入引脚，不要悬空，可直接接地或接电源。 2.PCB设
计原则 印制电路板布线密度高、焊点分布密度大，往往需要双面，甚至多层板才能满足电路要求。在
设计PCB时，需要遵循下列原则。 1）晶振尽可能靠近CPU的晶振引脚，且晶振电路下方不要走线，
最好在晶振电路下方放置一个与地线相连的屏蔽层。晶振外壳接地，时钟线应尽量短。 2）在双面印
制电路板上，电源线和地线应安排在不同的面上，且平行走线，这样寄生电容将起滤波作用。对于功
耗较大的数字电路芯片，如CPU、驱动器等应采用单点接地方式，即这类芯片电源、地线应单独走线
，并直接接到印制电路板电源、地线入口处。电源线和地线宽度尽可能大一些。模拟信号和数字信号
不能共地，即采用单点接地方式。
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编辑推荐

《普通高等教育电气信息类应用型规划教材:单片机原理与应用:基于实例驱动和Proteus仿真(第2版)》
可作为高等学校电子信息工程、通信工程、电气工程、自动化、计算机应用、机械工程、机电一体化
等专业的“单片机原理与应用”课程教学用书，也可作为工程技术人员、单片机爱好者的技术参考书
。
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精彩短评

1、毕业设计用的，书很好，一定好好学的
2、还可以，纸张的质量不是很好！
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