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《地学数据挖掘与知识发现》

内容概要

《地学数据挖掘与知识发现(精)》由石广仁所著，数据挖掘与知识发现已在某些科技、商业等领域得
到了较好的应用，但在地学的应用尚处于起步阶段，这是由于地学的多学科性和复杂性造成的。鉴于
它在地学中的已有应用及未来应用前景，本书重点放在介绍如下八大类算法：①概率与统计，包括概
率密度函数、蒙特卡罗法、最小二乘法、多元回归分析：②人工神经网络，包括BP模型的常用预测算
法、特殊预测(即时间序列型数据的预测)算法；③支持向量机，包括D支持向量机二分类算法、采用
机器学习的降维算法；④决策树，包括ID3算法、C4．5算法；⑤贝叶斯分类，包括朴素贝叶斯、贝叶
斯判别、贝叶斯逐步判别；⑥聚类分析，包括Q型聚类分析、R型聚类分析；⑦克立格法；⑧其他地学
软计算，包括模糊、灰色、分形几何、线性规划。共计21个算法。对于每一算法，分别给出其应用范
围及条件、基本原理、计算方法、应用实例。共计34个应用实例(其中31个为地学实例)，并在若干地
学实例中进行了几种分类算法的适用性比较。
    《地学数据挖掘与知识发现(精)》可供算法研究、软件开发、地学科技人员使用，也可作为高等院
校地学专业本科生和研究生的教材。
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的应用比较    四、小结  第三节 应用实例2：利用常规测井资料预测裂缝    一、研究问题    二、输入数
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、应用范围及条件    二、基本原理    三、C-支持向量机二分类算法  第二节 应用实例1：基于孔渗饱的
含气性评价    一、研究问题    二、输入数据    三、SVM、ANN、MRA三种算法的应用比较    四、小结  
第三节 应用实例2：基于测井资料解释的含油性评价    一、研究问题    二、输入数据    三、SVM
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价(26个学习样本、3个预测样本)    一、研究问题    二、输入的已知参数    三、学习过程    四、预测过
程    五、DTR、SVM、ANN、MRA四种算法的应用比较    六、小结第六章  贝叶斯分类  第一节 贝叶斯
分类方法    一、应用范围及条件    二、贝叶斯定理    三、朴素贝叶斯算法    四、贝叶斯判别算法    五、
贝叶斯逐步判别算法    六、简单应用实例：贷款拖欠问题  第二节 应用实例1：储层分类    一、研究问
题    二、输入的已知参数    三、学习过程    四、判别BAC、逐步判别BAC、SVM、ANN、MRA五种算
法的应用比较    五、小结  第三节 应用实例2：煤与瓦斯突出预测    一、研究问题    二、输入的已知参
数    三、学习过程    四、预测过程    五、判别BAC、逐步判别BAC、SVM、ANN、MRA五种算法的应
用比较    六、小结  第四节 应用实例3：含油气圈闭勘探价值的综合评价    一、研究问题    二、输入的
已知参数    三、学习过程    四、预测过程    五、逐步判别：BAC、SVM、ANN、MRA四种算法的应用
比较    六、小结  第五节 应用实例4：基于测井资料解释的含油性评价    一、研究问题    二、输入的已
知参数    三、学习过程    四、预测过程    五、逐步判别BAC、SVM、ANN、MRA四种算法的应用比较  
 六、小结第七章  聚类分析  第一节 聚类分析方法    一、应用范围及条件    二、基本原理    三、O型聚
类分析    四、R型聚类分析  第二节 应用实例1：探明储量的相关地质参数    一、研究问题    二、输入数
据    三、计算结果及结果分析    四、小结  第三节 应用实例2：含油气圈闭评价参数    一、研究问题    二
、输入数据    三、计算结果及结果分析    四、小结  第四节 应用实例3：测井资料解释    一、研究问题    
二、输入数据    三、计算结果及结果分析    四、小结第八章  克立格法  第一节 预处理  第二节 实验变差
函数    一、应用范围及条件    二、基本原理    三、用实验变差函数描述地质参数的分布特性  第三节 实
验变差函数的最优拟合    一、应用范围及条件    二、基本原理    三、用球状模型实现实验变差函数的
最优拟合  第四节 克立格法的交叉验证    一、应用范围及条件    二、基本原理    三、用扇形区最近点法
实现克立格法的交叉验证  第五节 克立格法的应用    一、应用范围及条件    二、基本原理    三、用平面
最近点法实现克立格法的应用  第六节 小结第九章  其他地学软计算  第一节 模糊    一、应用范围及条
件    二、基本原理    三、用模糊综合评判法确定地质目标的优劣  第二节 灰色    一、应用范围及条件    
二、基本原理    三、用灰色预测法进行时空推算    四、用灰色综合评判法确定地质目标的优劣  第三节 
分形几何    一、应用范围及条件    二、基本原理    三、用分形几何法定量描述地质构造特征  第四节 线
性规划    一、应用范围及条件    二、基本原理    三、用线性规划实现勘探开发方案的最优化参考文献
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编辑推荐

《地学数据挖掘与知识发现(精)》由石广仁所著，本书是笔者在13年从事地学数据挖掘与知识发现算
法研究、软件开发、实际应用的基础上写成的。在若干地学实例中进行了五种分类分析算法的适用性
比较。因此，本书不仅适用于地学的实际应用，也适用于通用的算法研究和软件开发。
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