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《实验地球化学》

内容概要

内 容 简 介
本书是以地球化学模拟实验与矿物中包裹体研究相结合的新教材体系进行编写的，这在国内外尚属首
次。它系统介绍这两方面基础理论知识，实验技术方法应用和国内外最新成果。是在作者二十多年教
学和科
研的基础上，参阅国内外最近资料写成的。
全书除绪论外共分十一章、可分二大部分，第一部分为地球化学模拟实验研究：介绍了高温高压模拟
实
验基本原理、仪器设备、实验条件设计（含热力学计算）。阐述不同地球化学作用的成岩、成矿、元
素迁移模
拟实验及运用实验成果来研究自然界地球化学作用的规律。第二部分为矿物中的包裹体研究：主要阐
述包裹
体研究的基础理论，包裹体分类与成岩成矿地球化学作用的关系。系统介绍地球化学系统中成岩成矿
温度压
力，成矿溶液及挥发分成分测定方法。运用矿物中包裹体研究月岩、陨石、地壳中不用地球化学作用
及地幔
物质形成物理化学条件，结合生产实践介绍热压地球化学找矿新方法。本书理论联系实际，题材新颖
、内容
丰富、实用性强。
本书可供高等院校矿床学、岩石矿物学、地球化学专业作教材，其它专业高年级、研究生参考书及从
事
地质、石油、海洋、空间科学科研、教学、生产人员参考。
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书籍目录

目 录
绪 论
第一节 实验地球化学及其任务
第二节 实验地球化学及其它学科关系
第三节 实验地球化学研究概况及发展方向
第一章 高温高压技术基础
第一节 高温设备
一、高温电阻炉
二、高频加热
三、微波加热
四、电弧和激光加热
第二节 高温的测量
一、热电偶测温
二、铂电阻测温
三、光学高温计测温
第三节 温度的控制
一、开关式控温
二、连续式控温
第四节 高压的产生及设备
一、高压釜密封结构
二、高压釜类型
三、超高压装置
第五节 高压的测量
一、测压的一般原理
二、压力的单位及换算
三、测量压力的仪表
四、压力的标定
第二章 模拟实验基础
第一节 实验原料的制备
一、原料的类型
二、原料的选择
三、原料的制备
第二节 实验用衬套
第三节 缓冲技术
一、氧缓冲剂
二、石墨缓冲剂
三、酸碱缓冲剂
第四节 平衡的确定
一、平衡和动力学
二、平衡和原料
三、平衡的标志
第五节 实验操作步骤
一、确定实验方案
二、装釜反应
三、淬火开釜
第六节 实验安全防护
第七节 实验结果的估价
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第三章 热力学在实验地球化学中的应用
第一节 主要热力学函数的计算
一、常温常压下热力学函数的计算
二、高温下热力学函数的计算
第二节 由△G值确定矿物稳定的p－T范围
第三节 质量作用定律及其应用
第四节 用不同活度比值确定矿物稳定范围
第五节 利用△G与K之间关系计算热液成分
第六节 用矿物中气液包裹体成分确定热液中组分浓度的方法
第七节 不同pH值和各种溶质活度条件下矿物平衡的计算
第八节 元素分配定律及应用
第四章 表生作用地球化学模拟实验
第一节 玄武岩古风化淋滤模拟实验
一、实验装置和步骤
二、实验结果和意义
第二节 钨在表生作用中的富集模拟实验
一、钨的富集模拟实验
二、实验结果及意义
第三节 生物成矿作用模拟实验
一、实验使用的细菌特征
二、实验的主要设备与程序
三、细菌成矿实验
四、实验的地质意义
第五章 元素迁移形式地球化学实验
第一节 地球化学作用中元素迁移形式
一、络离子迁移形式
二、胶体状态迁移形式
三、有机金属络合物的迁移形式
四、简单化合物形式迁移
第二节 常温常压条件下元素迁移形式实验
一 铁的迁移形式实验
二、铋的迁移形式实验
三、表生作用铌钽的迁移形式
第三节 高温高压下络合物性质及迁移形式实验
一、络合物在高温高压下的某些特性
二、高温高压下研究络合物的方法
三、络合物的制备方法及命名
四、络合物的鉴定方法及稳定常数的测定方法
第六章 内生作用地球化学模拟实验
第一节 水晶的人工合成
一、水热温差法的原理
二、水热温差法生长水晶装置
三、影响水晶生长的因素
第二节 花岗岩成因实验
一、花岗岩体系（Ab－Or－Qz－H2O）的熔化实验
二、花岗岩体系（Qz－Ab－Or－An－H2O）的熔化实验
三、花岗岩的简单体系和复杂体系初熔温度比较
四、挥发份对花岗岩熔化或结晶的影响
五、有关重熔作用的实验
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第三节 钨的成矿模拟实验
一、岩石中钨的淋滤实验
二、黑钨矿的溶解度实验
三、黑钨矿的合成实验
四、白钨矿的合成实验
第四节 微斜长石碱性蚀变实验
一、微斜长石溶解度实验
二、微斜长石碱性蚀变实验
三、蚀变产物鉴定
第五节 硫化物成矿模拟实验
一、真空石英管法
二、助熔剂法
三、水热重结晶法
四、铜－铁硫化物的合成实验
第七章 深部及变质作用地球化学模拟实验
第一节 深部地球化学模拟实验条件
一、温度测定
二、压力标定
三、样品室的氧逸度估计
四、样品的制备和样品室的组装
第二节 大陆边缘岛弧型花岗岩及共生的安山岩实验研究
一、实验方案的拟定及试样选择
二、实验条件的确定
三 实验方法
四、地质意义
第三节 含水上地幔模拟实验研究
一、实验方案的设计
二、样品的制备
三、实验方法
四、实验结果
五、讨论
第四节 金刚石合成实验
一、金刚石形成的自然条件
二、碳的相图
三、人工合成金刚石实验
第五节 普通球粒陨石硅酸盐部分熔融实验
一、实验方案设计
二、高温高压下陨石部分熔融试验
三、高温低压球粒陨石熔融实验
第六节 宇宙尘成因研究――陨石的高温加热冲击模拟实验
第七节 变质作用地球化学模拟实验
一、变质反应基本类型及实验特点
二、铝硅酸盐的平衡实验及相图
三、玄武岩－麻粒岩－榴辉岩转变实验
四、蓝片岩与绿片岩平衡实验
第八节 超高压下的相转变实验
一、橄榄石在超高压下的相变
二、辉石在超高压下的相变
三、石榴子石在超高压下的相转变
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四、地幔矿物相的分带
第八章 矿物中包裹体地球化学系统及其形成机制
第一节 矿物中包裹体地球化学系统的定义及研究意义
第二节 矿物中包裹体特征
一、形态特征
二、体积大小特征
三、数量、颜色及相态特征
第三节 矿物中包裹体形成机制
一、晶体生长理想过程
二、晶体阶梯生长和螺旋位错生长
三、晶体生长与晶体缺陷
四、矿物中包裹体的形成机制
第九章 矿物中包裹体分类与成岩成矿地球化学作用关系
第一节 矿物中包裹体的相态分类及其意义
一、固体包裹体
二、熔融包裹体
三、气相包裹体
四、液相包裹体
五、碳氢化合物包裹体
第二节 矿物中包裹体成因分类
一、原生包裹体
二、假次生包裹体群
三、次生包裹体
第三节 包裹体介质均匀化程度及信息性分类
一、均匀包裹体
二、伴生包裹体群
三、不均匀包裹体
第十章 矿物中包裹体地球化学系统研究方法
第一节 野外取样及样品加工
一、样品采集
二、样品加工
第二节 矿物中包裹体显微镜下鉴定
一、普通显微镜下鉴定
二、电子显微镜下鉴定
第三节 均匀化测温方法原理及理论基础
第四节 气－液包裹体均匀化温度测定方法
一、仪器介绍
二、实验方法
三、加热台温度校正
四、压力对均匀化温度的校正
五、均匀化测温方法使用范围及优缺点
第五节 熔融包裹体成岩温度测定
一、熔融包裹体鉴定特征
二、熔融包裹体测定成岩温度方法
第六节 矿物中包裹体爆裂法测温
一、爆裂法原理
二、密封热声传导爆裂仪原理及仪器装置
三、爆裂法测温试验
第七节 其它测温方法
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第八节 成矿溶液浓度（冰点）测定
一、冷冻法原理
二、冷冻法仪器设备
三、成矿溶液浓度的确定
四、成矿溶液冰点（凝固点）的确定
五、成矿溶液浓度测定与地球化学作用的关系
第九节 包裹体地球化学系统的压力测定
一、岩石静压力法
二 等容线法
三、热力学计算压力
四、利用浓度计算压力
第十节 地球化学作用介质成分测定
一、成矿溶液成分分析
二、微量气体分析
三、同位素分析
四、包裹体固相成分分析
第十一章 陨石、月岩及地球化学作用包裹体研究
第一节 陨石及月岩中包裹体研究
一、月岩、陨石矿物中包裹体类型及形成温度
二、月岩、陨石中包裹体成分
第二节 岩浆作用的物理化学条件
一、成岩温度
二、岩浆岩成岩压力
三、岩浆岩成岩介质成分
四、热状态下相态平衡
第三节 气－液成矿作用物理化学条件
一、成矿温度与压力
二、成矿介质组分
第四节 沉积变质成矿作用物理化学条件
第五节 热压地球化学找矿方法
一、蒸发晕找矿法
二、热晕找矿法
三、热压地球化学和地球化学综合找矿法
四、成矿溶液浓度测定找矿法
五、矿物中包裹体的微量气体找矿法
六、重砂爆裂找矿法
七、矿物中包裹体氡射气找矿
附表及照片
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