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《工程材料与机械制造基础》

内容概要

《工程材料与机械制造基础》为适应21世纪人才培养要求并遵循机械基础课程体系与内容的改革精神
，在总结近年来教学改革探索研究和实践经验的基础上编写而成。《工程材料与机械制造基础》集工
程材料与机械制造工艺为一体，对传统金属工艺学的内容进行了精选和增补。工程材料部分介绍材料
的力学、物理性能及结构外，还介绍了金属材料、陶瓷材料和复合材料的组成、性能、制备、应用和
发展趋势，材料的强化方法和改性，零件失效与选材的关系等；机械制造工艺部分以介绍各种毛坯的
成形方法及制造法为主，强化工艺设计，重在培养学生分析问题和解决问题的能力，并增加了现代成
形技术、现代制造技术及发展趋势的相关内容，如非金属材料、复合材料及其成形，高能率成形，快
速成形以及超精密加工、纳米加工稠性制造系统等。
《工程材料与机械制造基础》可作为高等工科院校机电类及近机类专业本科教材，也可供有关工程技
术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：（2）磨粒磨损磨粒磨损是当摩擦副一方的硬度比另一方大得多时，或者在接触面之
间存在着硬质粒子时所产生的磨损，其特征是接触面上有明显的切削痕迹。（3）腐蚀磨损腐蚀磨损
是由于外界环境引起金属表面的腐蚀产物剥落，与金属表面之间的机械磨损（磨粒、黏着）相结合而
出现的磨损。1.2.3材料的高温和低温性能1.高温性能材料在长时间的恒温、恒应力作用下，发生缓慢
塑性变形的现象称为蠕变。蠕变的一般规律是温度越高，工作应力越大，则蠕变的发展越快，产生断
裂前的工作时间就越短。蠕变的另一种表现形式是应力松弛。它是指承受弹性变形的零件，在工作过
程中总变形量保持不变，但随时间的延长，工作应力自行逐渐衰减的现象，如高温紧固件因应力松弛
使紧固失效。2.低温性能随着温度的下降，多数材料会出现脆性增加的现象，严重时甚至发生脆断。
通常，可通过材料的吸收冲击功Ak与温度的变化关系来确定材料的韧、脆状态转化。当温度降低至某
一值时，Ak值会急剧减小，使材料呈脆性状态。材料由韧性状态转变为脆性状态的温度Tk称为冷脆转
化温度。材料的Tr低，表明其低温韧性好。1.2.4材料的化学性能化学性能是指材料在室温或高温时抵
抗各种介质化学侵蚀的能力。通常，将材料因化学侵蚀而损坏的现象称为腐蚀。非金属材料的耐腐蚀
性远高于金属材料。金属的腐蚀既容易造成一些隐蔽性和突发性的严重事故，也损失了大量的金属材
料。金属腐蚀主要有化学腐蚀和电化学腐蚀，金属的腐蚀绝大多数是由电化学腐蚀引起的。为了提高
金属的耐腐蚀能力，原则上应保证以下3点：一是尽可能使金属保持均匀的单相组织，即无电极电位
差；二是尽量减少两极之间的电极电位差，并提高阴极的电极电位，以减缓腐蚀速度；三是尽量不与
电解质溶液接触，减小甚至隔断腐蚀电流。工程上常用的防腐蚀方法有：1）改变金属的化学成分，
提高合金的耐腐蚀性，如不锈钢以及材料表面渗铬、渗铝处理等。2）通过覆盖法将金属同腐蚀介质
隔离，如金属表面镀层、覆层和发蓝等。3）改善腐蚀环境，如干燥气体封存和密封包装等。4）阴极
保护法，即将被保护的金属作为原电池的阴极，牺牲阳极金属，使阴极金属不遭受腐蚀的方法，或用
外加电流法，保护阴极金属。
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编辑推荐

《工程材料与机械制造基础》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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