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《环境工程仪表及自动化》

前言

为适应职业教育的发展，满足培养应用型、技能型人才的需要，我们编写了这本专业核心知识和技能
一体化的教材。编写人员均为教学经验丰富、实践能力强的一线教师、高级工程师。本书在编写思路
上，积极配合新的课程教学模式，以知识的应用为目的，融合最新的技术和知识，强调知识、能力、
素质结构整体优化，强调工程应用能力训练和技术综合一体化能力的培养。本书在编写模式上，采用
项目化教学法编写，每个项目都包含有理论知识、实践知识及职业态度等内容，以环境工程中仪表及
自动化的应用为主线，用“任务驱动”的教学模式编写，打破了传统教材的编写模式。本书在项目或
任务的设置上，充分考虑了学生的个体发展，保留了学生的自主选择空间，兼顾学生的职业方向。本
书在内容安排上，除介绍通用主流仪表之外，还专门介绍了环境工程中所用到的水质分析仪、气体检
测仪等；对于反映当前自动化水平的新内容，如智能差压变送器、C3000数字控制器、新型显示仪表
、智能控制阀、集散控制系统等内容，加大了篇幅进行介绍，力求简明扼要、深入浅出，使环境工程
类专业人员对自动化的新发展、新技术有比较全面的了解，以满足培养新世纪专业技术人才的需要。
本书分为环境工程检测仪表与传感器和环境工程自动控制系统两个单元，建议全书学时60～72个。教
师在教学中可根据学时安排和学生情况选择授课内容，灵活掌握。环境工程检测仪表与传感器单元由
项目一至项目五组成，完整介绍了测量及测量误差的基本概念，过程检测系统的基本知识；详细讲述
了压力、物位、流量、温度、成分等过程检测仪表的工作原理、结构性能、基本技术参数及仪表的安
装使用和基本维护等知识；尤其对现代工程中用到的智能仪表、数字仪表等先进仪表的结构、原理、
组态操作进行了详细的讲述。环境工程自动控制系统由项目六到项目十二组成，主要对过程控制系统
的基本组成、操作和维护等知识技能进行了深入浅出的讲述，并重点讲述了集散控制系统的操作和维
护知识，以更好地满足环境类专业学生学习的需要。本书每个项目后均设有思考题，以方便教学。本
书由河南化工职业学院的李留格、河北化工医药职业技术学院的刘慧敏担任主编。参加编写的还有：
四川化工职业技术学院的胡乃清，杨凌职业技术学院的朱海波，河北化工医药职业技术学院高级工程
师程普。其中李留格编写项目一至项目三、项目六、项目七、附录一，并负责全书的统稿与修改；刘
慧敏编写项目四、项目九、附录二到附录六；朱海波编写项目五；程普编写项目八；胡乃清编写项目
十至项目十二。本书在编写过程中，得到了许多老师的支持。徐州工业职业技术学院的周立雪院长和
季剑波、河北工业职业学院刘建秋、河南化工职业学院的张慧俐等提出了许多宝贵的意见；同时也得
到了化学工业出版社编辑的大力支持，在此一并对他们的支持和帮助表示感谢。由于编者水平有限，
书中难免存在不妥之处，恳请广大读者批评指正。

Page 2



《环境工程仪表及自动化》

内容概要

《高职高专规划教材:环境工程仪表及自动化》紧密配合“工学结合”的思路，用“任务驱动法”的教
学模式编写，针对环境工程中的仪表及自动控制系统进行了比较系统的叙述。在内容上，《环境工程
仪表及自动化》以目前工程中常用的主流仪表为主，并讲述了现代工程中的先进仪表及先进的控制系
统。《高职高专规划教材:环境工程仪表及自动化》共分十二个项目，第一个项目至第五个项目，主要
讲述了压力、物位、流量、温度、成分等环境工程中检测仪表的工作原理、结构性能、仪表的安装使
用和基本维护。第六个项目至第十二个项目，详细讲述了环境工程中自动控制系统的基本知识。《高
职高专规划教材:环境工程仪表及自动化》注重高等职业教育的特色，强调以能力为本，理论与实践训
练一体化。
《高职高专规划教材:环境工程仪表及自动化》为高职高专环境类专业及相关专业的教材，也可作为成
人教育、企业培训的相关专业教材，并可供从事连续生产过程的工艺技术人员参考。
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《环境工程仪表及自动化》

书籍目录

单元一  环境工程检测仪表与传感器  项目一压力检测仪表的认识、安装与维护  任务一弹簧管压力表的
认识与校验  一、过程检测技术基础  二、压力检测的基本知识  三、弹性式压力计  四、压力表的选择
与校验  【任务实施】  【学习讨论】  任务二压力表的安装  一、取压口的选择  二、导压管的安装  三
、压力表的安装  【任务实施】  【学习讨论】  任务三智能差压变送器的安装与组态  一、智能差压变
送器的结构原理  二、智能变送器的特点  三、智能变送器的典型产品介绍  【任务实施】  【学习讨论
】  【知识拓展】电气式压力仪表  一、霍尔片式压力传感器  二、应变片式压力传感器  三、电容式差
压变送器  思考题  项目二物位检测仪表的认识、安装与维护  任务一差压式液位计的安装与维护  一、
物位检测的基本知识  二、差压式液位计  【任务实施】  【学习讨论】  任务二浮力式液位计的安装及
调试  一、恒浮力式液位计  二、变浮力式液位计  【任务实施】  【学习讨论】  【知识拓展】其他物位
仪表  一、电容式液位计  二、超声波液位计  三、物位仪表的选用  思考题  项目三流量检测仪表的认识
、安装与维护  任务一差压式流量计的安装与维护  一、流量检测的基本知识  二、差压式流量计  【任
务实施】  【学习讨论】  任务二电磁流量计的安装及调试  一、电磁流量计的工作原理  二、电磁流量
计的结构类型与特点  三、电磁流量计的安装与应用  【任务实施】  【学习讨论】  【知识拓展】其他
流量仪表  一、转子流量计  二、超声波流量计  三、靶式流量计  四、椭圆齿轮流量计  五、涡轮流量计 
思考题  项目四温度检测仪表的认识、安装与  维护  任务一热电偶（阻）的认识及安装  一、温度检测
的基本知识  二、热电偶传感器  三、热电阻传感器  四、热电偶、热电阻的选用  【任务实施】  【学习
讨论】  任务二一体化温度变送器的认识与  校验  一、一体化热电偶温度变送器  二、一体化热电阻温
度变送器  【任务实施】  【学习讨论】  任务三常用温度显示仪表的认识与  使用  一、自动平衡式显示
仪表  二、数字式显示仪表  三、新型显示仪表  【任务实施】  一、数字式显示仪表的认识与校验  二、
无纸记录仪的认识、组态和操作  【学习讨论】  思考题  项目五污染物成分自动分析仪表的认识  任务
一工业pH计的认识与调校  一、成分分析仪表的基本知识  二、工业pH计  【任务实施】  【学习讨论】
 任务二工业气相色谱仪的认识与调校  一、气相色谱仪的分析原理  二、色谱柱  三、检测器  四、SQG
系列工业气相色谱仪  【任务实施】  【学习讨论】  【知识拓展】其他成分分析仪表  一、水质分析仪  
二、气体检测仪  三、噪声检测仪  思考题单元二  环境工程自动控制系统  项目六简单控制系统的组成  
任务一液位控制系统的组成分析  一、环境工程自动化的概念  二、自动控制系统的组成及方块图  三、
自动控制系统的分类  【任务实施】  【学习讨论】  任务二带控制点工艺流程图的识读  一、图形符号
的识读  二、字母代号  三、仪表位号的表示方法  【任务实施】  【学习讨论】  思考题  项目七生产过
程对象的认知  任务生产过程对象（水槽）的认知  一、与对象有关的两个基本概念  二、描述对象特性
的三个参数  三、扰动通道特性对控制质量的影响  四、控制通道特性对控制质量的影响  【任务实施】
 【学习讨论】  思考题  项目八环境工程控制仪表的认识与使用  任务一PID调节器的认识与使用  一、
常见控制规律  二、模拟式控制仪表  【任务实施】  【学习讨论】  任务二C3000数字式控制器的认识与 
使用  一、数字式控制器的主要特点  二、数字式控制器的基本构成  三、C3000数字控制器  【任务实施
】  【学习讨论】  思考题  项目九执行器的使用  任务气动执行器的使用  一、气动薄膜控制阀  二、阀
门定位器  三、电动执行器  四、数字阀与智能控制阀  【任务实施】  【学习讨论】  思考题  项目十控
制系统的投运及参数整定  任务液位定值控制系统的投运与操作  一、自动控制系统的过渡过程与品质  
指标  二、控制方案的确定  三、控制器参数的工程整定  四、简单控制系统的投运及操作中常见的  问
题  【任务实施】  思考题  【学习讨论】  项目十一复杂控制系统的操作  任务污水处理加药串级控制系
统的  操作  一、串级控制系统概述  二、串级控制系统的特点及应用  三、主、副控制器控制规律的选
择  四、主、副控制器正反作用的选择  五、控制器参数整定与系统投运  【任务实施】  【学习讨论】  
【知识拓展】其他复杂控制系统  一、均匀控制系统  二、比值控制系统  三、前馈控制系统  四、分程
控制系统  五、多冲量控制系统  思考题  项目十二集散控制系统的组态与操作  任务一JX-300XP集散控
制系统的安装与  硬件认识  一、集散控制系统概述  二、JX-300XP集散控制系统  【任务实施】  【学习
讨论】  任务二JX-300XP集散控制系统的软件  组态  一、组态软件应用流程  二、系统组态的主要过程  
【任务实施】  【学习讨论】  任务三集散控制系统的操作  一、集散控制系统的调试  二、集散控制系
统的投运  三、集散控制系统的维护  【任务实施】  【学习讨论】  【知识拓展】污水处理集散控制系
统的应用  案例  一、污水处理系统概述  二、集散控制系统在污水处理中的  应用  思考题附录  附表1  常
用压力表规格及型号  附表2  铂铑10-铂热电偶（分度号为S）  分度表  附表3  镍铬-铜镍合金（康铜）热
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《环境工程仪表及自动化》

电偶  （分度号为E）分度表  附表4  镍铬-镍硅(镍铝)热电偶（分度号  为K）分度表  附表5  工业用铂热
电阻(分度号为Pt100)  分度表  附表6  工业用铜热电阻(分度号为Cu100)  分度表参考文献
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《环境工程仪表及自动化》

编辑推荐

李留格编著的《环境工程仪表及自动化(高职高专规划教材)》系统全面介绍了环境工程仪表及自动化
相关知识，本书为高职高专环境类专业及相关专业的教材，也可作为成人教育、企业培训的相关专业
教材，并可供从事连续生产过程的工艺技术人员参考。
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