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《大数据挑战与NoSQL数据库技术》

前言

为什么写本书计算机技术已经深刻地影响了我们的工作、学习和生活。大数据及NoSQL技术是当下IT
领域最炙手可热的话题，其发展非常迅速，潜力巨大，悄然改变着整个行业的面貌。随着Web 2.0技术
的发展，微博、社交网络、电子商务、生物工程等领域的不断发展，各领域数据呈现爆炸式的增长，
传统关系型数据库越来越显得力不从心。NoSQL数据库技术的出现为眼下的问题提供了新的解决方案
，它摒弃了传统关系型数据库ACID的特性，采用分布式多节点的方式，更加适合大数据的存储和管
理。政府和高校都十分重视对大数据及NoSQL技术的研究和投入；在产业界，各大IT公司也在投入大
量的资源研究和开发相关的NoSQL产品，与之相应的新兴技术和产品正在不断涌现。这一切都极大地
推动了NoSQL技术的发展。大数据处理和NoSQL技术涉及的内容繁多，目前不同公司也有不同
的NoSQL数据库产品，而且某一产品往往是为特定的应用而设计的，并不一定能够适用于所有的场景
。很多人在学习的初始阶段需要进行大量的摸索和实践，然而目前这方面系统的参考资料却非常少。
为了便于所有想了解和掌握NoSQL技术的朋友学习并在学习的过程中少走弯路，笔者将自己在该领域
的经验和积累凝聚成了这本书，希望能够推动大数据处理及NoSQL相关技术在国内的发展。本书面向
的读者在编写本书时，我们力图使不同背景和职业的读者都能从其中获益。如果你是专业技术人员，
本书将带领你快速度进入大数据处理及NoSQL的世界，全面掌握NoSQL及其相关技术，能帮助你使
用NoSQL技术解决当前面临的问题或提供必要的参考。如果你是高等院校计算机及相关专业的学生，
本书为你在课堂之外了解最新的IT打开一扇窗户，能帮助你拓宽视野，完善知识结构，为迎接未来的
挑战做好知识准备。在学习本书之前，应具有如下的基础：有一定的Linux操作系统的基础知识。有较
好的编程基础和阅读代码的能力。对数据库知识有一定的了解。如何阅读本书本书一共包括16章，分
为三个部分。其中第一部分为理论篇，包括：大数据产生的背景，数据一致性理论、数据存储模型、
数据分区与防治策略、海量数据处理方法、数据复制与容错技术、数据压缩技术和数据缓存技术。此
部分重点从理论上介绍、分析大数据管理过程中遇到的各方面问题。第二部分为系统篇，包括：键值
数据库、列存数据库、文档数据库、图存数据库、基于Hadoop的数据库管理系统、NoSQL数据库以及
分布式缓存系统。该部分以理论篇为基础，根据数据存储模型对数据库类型进行划分，每一部分以具
体开源数据库为实例进行介绍，涉及系统的架构、安装以及使用等方面，力图使读者对NoSQL数据库
有具体的认识。第三部分为应用篇，包括企业应用以及总结和展望。该部分介绍企业如何使用NoSQL
数据库解决自身遇到的问题。在阅读本书时，读者可以先系统地学习理论篇的知识，目的是对海量数
据处理方法有一个很好的理解，在此基础之上，读者可以对后面的章节进行选择性的学习。本书涉及
内容较多，从开源数据库方面讲，包括了Dynamo、Redis、Voldemort、Cassandra、Hypertable
、CouchDB、MongoDB、Neo4j、GraphDB、OrientDB、HBase、Hive、Pig、MySQL Cluster、VolteDB
、MS-Velocity、Memcached等将近20个数据库。因此，建议读者可以重点学习感兴趣或有一定需求的
数据库系统。当然，如果时间允许，还是建议读者系统地学习本书的内容。另外，在系统篇的学习过
程中，建议读者能够一边阅读，一边根据书中的指导动手实践，亲自实践本书中所给出的编程范例。
致谢在本书的编写过程中，还有很多NoSQL领域的实践者和研究者为本书做了大量的工作，他们是张
林林、许翔、程明、王海涌、顾向楠、吴少辉、杨宁、杨华、吴梦迪、任乔意、於洋、张轩等，在此
特别感谢。在线资源及勘误本书官方网站为：http://datasearch.ruc.edu.cn/NoSQL/。本书的勘误、讨论
以及相关资料等都会在该网站上发布和更新。在本书的撰写和相关技术的研究中，尽管笔者投入了大
量的精力，付出了艰辛的努力，然而受知识水平所限，错误和疏漏之处在所难免，恳请大家批评指正
。如果有任何问题和建议，可发送邮件至jiahenglu@gmail.com或jiahenglu@ruc.edu.cn。陆嘉恒
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内容概要

本书共分为三部分。理论篇重点介绍大数据时代下数据处理的基本理论及相关处理技术，并引
入NoSQL数据库；系统篇主要介绍了各种类型NoSQL数据库的基本知识；应用篇对国内外几家知名公
司在利用NoSQL数据库处理海量数据方面的实践做了阐述。
本书对大数据时代面临的挑战，以及NoSQL数据库的基本知识做了清晰的阐述，有助于读者整理思路
，了解需求，并更有针对性、有选择地深入学习相关知识。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.2大数据挑战 什么是大数据？多大的数据量可以称为大数据？不同的年代有不同
的答案[2]。20世纪80年代早期，大数据指的是数据量大到需要存储在数千万个磁带中的数据；20世
纪90年代，大数据指的是数据量超过单个台式机存储能力的数据；如今，大数据指的是那些关系型数
据库难以存储、单机数据分析统计工具无法处理的数据，这些数据需要存放在拥有数千万台机器的大
规模并行系统上。大数据出现在日常生活和科学研究的各个领域，数据的持续增长使人们不得不重新
考虑数据的存储和管理。 随着社会计算的兴起，人们习惯于在网上分享和交流信息。比如，社交网
站Facebook拥有庞大的用户群，而且在不断增长。这些用户每天发出的日志以及分享的资料更是不计
其数，其数据量已经达到PB级别，传统的解决方案已经不能很好地处理这些数据。Facebook自己开发
了Cassandra系统，现在又采用HBase，这些针对海量数据的管理系统能够较好地为用户提供服务，而
且具有可扩展性和容错性，这是解决大数据问题所需要的性能。微博服务商Twitter也面临大数据的挑
战，消息的发送量达到每天数亿条，而查询量则达到每天数十亿次，这要求存储管理系统不仅能够存
储大规模数据，而且能够提供高吞吐的读／写服务。Twitter原先使用MySQL数据库，之后由于用户暴
增便将数据迁移到NoSQL系统上，尽管NoSQL系统还未成熟，但却是解决海量数据的较为有效的方案
。其他的互联网公司同样面临着大数据带来的问题，如Goolge搜索引擎需要处理大规模的网页信息
，YouTube则需要存储和提供用户分享的视频数据，维基百科提交用户分享的知识等，这些都涉及大
规模数据信息存储与管理。 随着电子商务的发展，越来越多的人在网上选购商品，商务网站需要存储
大量的商品信息和用户的交易信息，涉及大规模的数据。同时网站需要提供迅速的请求响应，以提高
用户体验来吸引客户。而且网站还要对这些海量数据进行处理和分析，以便更有针对性地向用户推荐
商品，海量数据成为系统构建和业务成败的关键因素。中国商业网站淘宝使用HBase来存储数据，同
时不断探索自己的解决之路，开发了支持大数据的数据库系统OceanBase来实现部分在线应用。全球最
大的线上拍卖和购物网站eBay也积极寻求海量数据的解决方案，其基于Hadoop建立了自己的集群系
统Athena来处理大规模数据，同时开发了自己的开源云平台项目Turmeric来更好地开发和管理各种服
务。同时，各大零售公司无论是在线销售还是实体销售，都会注意收集客户的消费信息以便有针对性
地提供服务或推荐商品，这些都涉及大规模数据的应用。
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编辑推荐

《大数据挑战与NoSQL数据库技术》从理论、系统、应用三个方面详细讲述了大数据的技术知识，并
针对NoSQL数据库技术做了深入的分享，是学习大数据技术的地图、指南手册。帮助读者跳出迷局，
厘清思路，系统地做好相关知识储备，拥抱大数据时代！
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精彩短评

1、基础上，概念书
2、内容很完整，显然作者下了功夫，但是感觉实战的透彻理解差一些，但是也算不容易了，毕竟是
个新东西
3、题目惊悚。看得晕乎。基本上是数据库软件下载安装手册。浮光般的知识值得你掠影般过。
4、看了李智慧的《大型网站技术架构》之后，再看这本书，感觉不是很好，里面有些基本概念都没
弄清楚，比如“可扩展性”和“可伸缩性”的区别，在本书里基本上混着用的。另外一点让人吐槽的
就是，例子基本上都是asp.net的例子，显然作者对java不是太熟悉，很多例子都勉强吧。很多实用的技
术估计是作者临时抱佛脚先学先卖的。写的比较好的一部分是关于paxos协议这部分，之前看论文看了
好几遍都不是很懂，教授举得例子很形象。
5、数据库面面观，当百度百科看了
6、基本上都是些基本的东西，非常宽泛，还不如去看官方文档。
7、开拓视野系列图书。
8、对基础理论CAP的描述比较简单易懂！！作者自己观点，不是抄来的，难得可贵
9、前1/3还行，后面就太水了
10、可以学到不少基础知识。
11、NoSQL数据库的基本知识做了清晰的阐述，有助于读者整理思路，了解需求，并更有针对性、有
选择地深入学习相关知识。理解清楚这句话很重要，这本书基本上都是简单介绍了各种数据库的基本
知识，了解这些基本知识后更有针对性、有选择地深入学习相关知识。
12、: TP274/7549.2
13、综述，目测有四五个学生一起写的。综述的文章、书如果写好也很有价值，但这本...就当个引子
看吧
14、全是从网上找的介绍性东西，没有一点点哪怕深入的知识点，很多都是讲怎么装这个软件，尼妈
竟然还是在xp上装。。。 负分！
15、垃圾到不能再垃圾的骗钱的书。只看目录没看页数，结果都是只讲个一点点。不管是入门还是深
入，请千万不要买！
16、读了1,2章，讲的不错～
17、入门大数据和NoSQL的一本书，还可以。感觉整本书应该不是一个人完成的，估计分章节找不同
的人写的。
18、挑选了这么多的关于大数据的书，还是这本最喜欢
19、虎头蛇尾
笔记：http://artech.farbox.com/post/note-book/-da-shu-ju-tiao-zhan-yu-nosqlshu-ju-ku-ji-zhu-du-shu-bi-ji
20、学院派 作品，非学生可以从中了解 cpa ，base 理论
21、好水啊⋯⋯不过对我还是有用的。NoSQL是Not only SQL
22、综述，但没有参考文献...太简单了
23、走马观花看看还行，开头几章理论部份还有点用
24、果然是“编著”啊
25、可以作为概述类，纸张不太好
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精彩书评

1、我读过《NoSQL数据库入门 》和《NoSQL Distilled》，感觉还是这本最适合初学者;cap、base、2pc
、paxos理论深入浅出，对各种分布式数据库又介绍到位，操作讲的不是太多，理论又基本覆盖，假如
希望研究还可以参考作者列举的论文。强力推荐！
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