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内容概要

《复合胶凝材料固化锶铯的作用机理》是有关碱矿渣-黏土复合胶凝材料对放射性核素锶铯的固化作用
及其机理的系统研究成果专著。系统介绍了作者近十年来对基于碱矿渣-黏土复合胶凝材料基材吸附核
素的性能、碱矿渣-黏土复合胶凝材料配方设计及其固化锶铯的机理等的研究成果。全书共七章，主要
内容包括：放射性核素锶铯固化的研究现状与研究背景；固化基材——黏土等矿物材料对锶铯的吸附
性能；矿物材料的谱学及稳定性研究；碱矿渣-黏土复合胶凝材料的组成设计；碱矿渣-黏土复合胶凝
材料固化锶铯的机理研究；碱矿渣·黏土复合胶凝材料固化模拟放射性泥浆的可行性及固化体的性能
研究；热力学分析。重点介绍了黏土等矿物材料对锶铯的吸附性能、吸附机理及在不同条件下的稳定
性，碱矿渣-黏土复合胶凝材料的设计、固化性能评价与固化模型。
《复合胶凝材料固化锶铯的作用机理》是一部研究成果专著，也是一部系统介绍碱矿渣-黏土复合胶凝
材料固化锶铯的研究理论、方法和思路及其有关研究动态的专著，可供从事放射性废物处理与处置的
广大科技和管理工作人员参考，也可作为有关高等院校相关专业师生的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：（2）通过数值模拟对核素的长期迁移行为进行了研究，结果表明：当浸出液温度分
别为5℃、25℃和90℃，浸出时间分别为60天、120天和360天，60天时固化体内核素的浓度梯度最大
，360天时浓度梯度最小；浸出液温度90℃时核素在固化体内各点的质量分数最低，浸出液温度5℃时
质量分数最高。说明浸出液温度越高，固化体内核素的迁移速率越大，浸出程度也越高。随着时间的
延长，固化体内核素的减少，浓度梯度减小，核素的迁移速率也逐渐减小。（3）对在相同条件下，
同一时刻两种水泥固化体内核素的分布情况进行了研究，结果表明：当其他条件相同时，任意时刻核
素Cs+、Sr2+在JK-H15-25内各点的质量分数均大于JK-H15中的质量分数，并且Sr2+的迁移速率小
于Cs+的迁移速率。这与实验得到的结果相比吻合得较好。说明所建立的数学模型能较好地描述实验
条件，而且对模型所做的假设和概化以及对单元进行的差分都是合理的。并且所建立的数学模型具有
普遍适用性，对于其他组成的水泥固化体，只需求得对应的边界条件、初始条件以及各参数，就可以
用所建立的数学模型进行分析，为以后新型固化材料的开发和核素迁移的研究提供了有力工具和理论
基础。虽然本研究建立的数值模型克服了室内实验在时间和空间方面的局限，可以计算不同配方水泥
固化体内各点核素在任意时刻的浓度值，但是前提条件是必须对系统进行合理的简化。而事实上核素
迁移过程是十分复杂，本研究只考虑了传质和导热过程间的交叉耦合作用，还有很多其他的因素，如
化学反应、浸出液的组成以及pH等，数学模型还需要不断完善，从而更加真实可靠地反映核素的迁移
过程。
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