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《菜鸟学通电动机技术》

内容概要

本书从“菜鸟”的定位特色出发，采用卡通要诀助学的方式，从必备的基本知识入手，内容简明、通
俗易懂，重点介绍了各种电动机应用方面的实用操作技能，其目的就是要从初学者的角度出发，引导
读者由表及里、由浅入深、循序渐进地学会应用各种常用电动机及其控制技能，以使初学者学习以后
，可以迅速应用到实际工作中，起到立竿见影的效果，或为初学者进一步深入的学习打下坚实的基础
。
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4.8.1  交流伺服电动机基本结构与工作原理的解读
（114）
4.8.2  直流伺服电动机基本结构与工作原理的解读
（114）
4.8.3  判断直流伺服电动机是否退磁的检测方法的解读
（115）
第5章  菜鸟学通电动机全压起动控制电路入门
（116）
5.1  菜鸟学通三相交流电动机全压正转起动控制电路的组成与原理入门
（116）
5.1.1  交流接触器无辅助触点的三相交流电动机全压正转起动控制电路的解读
（116）
5.1.2  具有自锁功能的三相交流电动机全压正转起动控制电路的解读
（117）
5.1.3  具有过载保护功能的三相交流电动机全压正转起动控制电路的解读
（117）
5.2  菜鸟学通三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的组成与原理入门
（118）
5.2.1  倒顺开关式三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（118）
5.2.2  单刀双掷开关式三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（119）
5.2.3  连锁式三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（120）
5.2.4  行程开关式三相交流电动机全压起动正、反转限位控制电路的解读
（121）
5.2.5  连锁按钮开关式三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
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（122）
5.2.6  按钮连锁式三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（123）
5.2.7  三接触器式具有相间保护的三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（124）
5.2.8  延长转换时间式三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（124）
5.2.9  两接触器式具有相间保护的三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（126）
5.2.10  三接触器构成的三相交流电动机全压起动正、反转控制电路的解读
（127）
5.2.11  三相异步交流电动机全压起动正、反转连锁控制电路的解读
（128）
5.3  菜鸟学通三相交流电动机全压起动点动控制电路的组成与原理入门
（129）
5.3.1  无自锁功能的三相交流电动机全压点动正转控制电路的解读
（129）
5.3.2  三相交流电动机全压点动、连动正转控制电路的解读
（130）
5.3.3  三相交流电动机全压起动正、反向点动控制电路的解读
（130）
5.3.4  三相交流电动机全压起动点动、连动正反转控制电路的解读
（131）
5.3.5  三相交流电动机全压起动点动、自动往返控制电路的解读
（131）
5.4  菜鸟学通三相交流电动机全压起动连锁、连动控制电路的组成与原理入门
（133）
5.4.1  两台三相交流电动机全压起动连动停止控制电路的解读
（133）
5.4.2  三相交流电动机全压起动连锁控制电路的解读
（134）
5.4.3  另一种三相交流电动机全压起动连锁控制电路的解读
（135）
5.5  菜鸟学通三相交流电动机全压起动间歇、往返控制电路的组成与原理入门
（136）
5.5.1  接触器式三相交流电动机全压起动间歇工作控制电路的解读
（136）
5.5.2  时间继电器式三相交流电动机全压起动间歇工作控制电路的解读
（137）
5.5.3  三相交流电动机全压起动自动往返控制电路的解读
（138）
5.6  菜鸟学通三相交流电动机全压起动远程、多地控制电路的组成与原理入门
（139）
5.6.1  三相交流电动机单线远程全压起动与停止控制电路的解读
（139）
5.6.2  三相交流电动机全压起动单线远程正、反转控制电路的解读
（141）
5.6.3  三相交流电动机全压起动三地控制电路的解读
（142）
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第6章  菜鸟学通电动机减压与其他起动控制电路入门
（144）
6.1  菜鸟学通三相交流电动机电阻减压起动控制电路的组成与原理入门
（144）
6.1.1  三只电阻式三相交流电动机减压起动控制电路的解读
（144）
6.1.2  两接触器式电阻起动三相交流电动机控制电路的解读
（145）
6.1.3  电阻绕线式三相异步交流电动机起动控制电路的解读
（146）
6.1.4  时间继电器式电阻减压三相交流电动机起动控制电路的解读
（148）
6.1.5  频敏变阻器式三相交流电动机起动控制电路的解读
（149）
6.2  菜鸟学通三相交流电动机自耦变压器减压起动控制电路的组成与原理入门
（151）
6.2.1  转矩可调的三相交流电动机自耦变压器起动控制电路的解读
（151）
6.2.2  继电器式三相交流电动机自耦变压器起动控制电路的解读
（152）
6.2.3  时间继电器式三相交流电动机自耦变压器起动控制电路的解读
（154）
6.2.4  按钮开关转换式三相交流电动机自耦变压器减压起动控制电路的解读
（155）
6.3  菜鸟学通三相交流电动机Y-△起动控制典型应用电路的组成与原理入门
（156）
6.3.1  开关式三相交流电动机手动Y-△起动控制电路的解读
（156）
6.3.2  单晶体管式三相交流电动机Y-△自动切换起动控制电路的解读
（157）
6.3.3  六端子定子绕组三相交流电动机Y-△减压起动控制电路的解读
（158）
6.3.4  刀闸开关式三相交流电动机Y-△变换起动控制电路的解读
（159）
6.3.5  三刀双掷开关式三相交流电动机Y-△变换起动控制电路的解读
（160）
6.3.6  KY主触点粘连保护式三相交流电动机Y-△起动控制电路的解读
（161）
6.4  菜鸟学通双速与三速三相交流电动机起动控制电路的组成与原理入门
（162）
6.4.1  两接触器式双速三相交流电动机起动控制电路的解读
（162）
6.4.2  继电器式双速三相交流异步电动机△-Y起动控制电路的解读
（163）
6.4.3  三速三相交流异步电动机起动和自动加速控制电路的解读
（164）
第7章  菜鸟学通电动机制动控制入门
（166）
7.1  菜鸟系统三相交流电动机短接制动控制电路的组成与原理入门
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（166）
7.1.1  两接触器式电动机短接制动控制电路的解读
（166）
7.1.2  单接触器式电动机短接制动控制电路的解读
（167）
7.1.3  阻容元件式三相异步交流电动机短接制动控制电路的解读
（168）
7.2  菜鸟学通直流、交流三相电动机反接制动控制电路的组成与原理入门
（169）
7.2.1  直流电动机反接制动控制电路的解读
（169）
7.2.2  速度继电器式三相交流电动机反接制动控制电路的解读
（170）
7.2.3  两接触器式电动机正、反转反接制动控制电路的解读
（171）
7.2.4  三相交流电动机降压起动和反接制动控制电路的解读
（172）
7.2.5  两电阻式电动机不对称反接制动控制电路的解读
（174）
7.3  菜鸟学通三相交流电动机抱闸式制动控制电路的组成与原理入门
（175）
7.3.1  电磁铁抱闸式电动机制动控制电路的解读
（175）
7.3.2  单接触器式三相交流电动机抱闸制动控制电路的解读
（176）
7.3.3  两接触器式三相交流电动机抱闸式制动控制电路的解读
（177）
7.3.4  阻容式三相异步电动机电磁制动控制电路的解读
（178）
7.4  菜鸟学通直流、交流三相异步电动机能耗制动控制电路的组成与原理入门
（179）
7.4.1  时间继电器式三相交流电动机能耗制动控制电路的解读
（179）
7.4.2  单电阻式直流电动机能耗制动控制典型应用电路的解读
（181）
7.4.3  两只二极管式电动机能耗制动控制典型应用电路的解读
（182）
7.4.4  三只二极管式三相交流电动机能耗制动典型应用电路的解读
（183）
7.4.5  四只二极管式三相交流电动机能耗制动控制典型应用电路的解读
（184）
7.4.6  电源变压器式三相异步电流电动机能耗制动控制典型应用电路的解读
（185）
第8章  菜鸟学通电动机保护电路入门
（187）
8.1  菜鸟学通采用继电器构成的三相电动机缺相保护电路的组成与原理入门
（187）
8.1.1  两继电器式三相电动机缺相保护电路的解读
（187）
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8.1.2  缺相和相序保护继电器式三相电动机缺相保护电路的解读
（188）
8.1.3  相序保护继电器式三相电动机保护电路的解读
（190）
8.1.4  漏电继电器式三相交流电动机保护电路的解读
（191）
8.1.5  中间继电器式三相交流电动机缺相保护电路的解读
（192）
8.2  菜鸟学通三相交流电动机的电流互感器与其他保护电路的组成与原理入门
（194）
8.2.1  具有检测电流变化的三相交流电动机断相保护电路的解读
（194）
8.2.2  电流互感器式三相交流电动机保护电路的解读
（195）
8.2.3  失压和欠压保护式单相交流电动机正、反转控制电路的解读
（196）
8.2.4  具有防机械伤害保护功能的三相交流电动机单向起动控制电路的解读
（198）
8.2.5  无电弧分断保护按钮型三相交流电动机单向起动控制电路的解读
（199）
8.2.6  能够紧急停机保护的三相交流电动机单向起动控制电路的解读
（200）
8.2.7  具有防电压波动保护功能的三相交流异步电动机单向起动控制电路的解读
（201）
8.2.8  具有声光报警保护功能的三相交流异步电动机单向起动控制电路的解读
（202）
第9章  菜鸟学通电动机组成的车床控制电路入门
（204）
9.1  菜鸟学通普通C-6250系列车床主动力电路的基本组成与工作特点入门
（204）
9.1.1  普通C-6250系列车床电动机M1工作特点的解读
（204）
9.1.2  普通C-6250系列车床电动机M2工作特点的解读
（204）
9.1.3  普通C-6250系列车床电动机M3工作特点的解读
（206）
9.1.4  普通C-6250系列车床电动机M4工作特点的解读
（206）
9.1.5  普通C-6250系列车床热继电器FT1与FT2工作特点的解读
（206）
9.1.6  普通C-6250系列车床过电流或过载保护工作特点的解读
（207）
9.2  菜鸟学通普通C-6250系列车床控制系统与照明电路供电与箱盖安全保护电路特点入门
（207）
9.2.1  普通C-6250系列车床照明电路供电特点的解读
（207）
9.2.2  普通C-6250系列车床指示灯电路供电特点的解读
（207）
9.2.3  普通C-6250系列车床电磁离合器电路供电的解读
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（207）
9.2.4  普通C-6250系列车床继电器控制电路供电的解读
（208）
9.2.5  普通C-6250系列车床箱盖安全保护电路原理的解读
（208）
9.3  菜鸟学通普通C-6250系列车床主轴电动机M1正转控制原理入门
（208）
9.3.1  普通C-6250系列车床自锁常开触点KM1-6的解读
（208）
9.3.2  普通C-6250系列车床互锁常闭触点KM1-7的解读
（208）
9.3.3  普通C-6250系列车床三组常开主触点KM1-1～KM1-3的解读
（209）
9.3.4  普通C-6250系列车床常闭触点KM1-4的解读
（209）
9.3.5  普通C-6250系列车床常开触点KM1-5的解读
（209）
9.4  菜鸟学通普通C-6250系列车床主轴电动机M1的反转控制原理入门
（209）
9.4.1  普通C-6250系列车床自锁常开触点KM2-6的解读
（209）
9.4.2  普通C-6250系列车床互锁常闭触点KM2-7的解读
（210）
9.4.3  普通C-6250系列车床三组常开主触点KM2-1～KM2-3的解读
（210）
9.4.4  普通C-6250系列车床常闭触点KM2-4的解读
（210）
9.4.5  普通C-6250系列车床常开触点KM2-5的解读
（210）
9.4.6  普通C-6250系列车床主轴电动机M1停止控制原理的解读
（210）
9.4.7  使用普通C-6250系列车床按钮开关SA2必须注意的解读
（210）
9.5  菜鸟学通普通C-6250系列车床进给电动机M4的点动快速进给正、反转控制原理入门
（211）
9.5.1  普通C-6250系列车床进给电动机M4的点动快速进给正转控制的解读
（211）
9.5.2  普通C-6250系列车床进给电动机M4的点动快速进给反转控制的解读
（211）
9.6  菜鸟学通普通C-6250系列车床行程开关的控制与安装方式入门
（212）
9.6.1  普通C-6250系列车床操作手柄控制对象的解读
（212）
9.6.2  普通C-6250系列车床操作手柄位置的解读
（212）
9.7  菜鸟学通普通C-6250系列车床进给箱操作控制方式原理入门
（212）
9.7.1  普通C-6250系列车床操作手柄向右方向扳动的解读
（212）
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9.7.2  普通C-6250系列车床操作手柄朝左边方向扳动的解读
（213）
9.7.3  普通C-6250系列车床操作手柄处于中间位置的解读
（214）
9.8  菜鸟学通普通C-6250系列车床溜板箱操作控制方式原理入门
（214）
9.8.1  普通C-6250系列车床操作手柄向上方向扳动的解读
（214）
9.8.2  普通C-6250系列车床操作手柄朝下方向扳动的解读
（215）
9.8.3  普通C-6250系列车床操作手柄处于中间位置的解读
（215）
9.8.4  普通C-6250系列车床主轴电动机M1控制说明的解读
（215）
9.9  菜鸟学通普通C-6250系列车床主轴点动微调控制原理入门
（215）
9.9.1  普通C-6250系列车床按下SB6开关以后的解读
（216）
9.9.2  普通C-6250系列车床松开SB6开关以后的解读
（216）
9.10  菜鸟学通普通C-6250系列车床其他控制电路入门
（216）
9.10.1  电磁离合器控制电路中的尖峰电压抑制保护电路原理的解读
（216）
9.10.2  普通C-6250系列车床润滑泵电动机M2控制原理的解读
（217）
9.10.3  普通C-6250系列车床冷却泵电动机M3控制原理的解读
（217）
9.11  菜鸟学通普通C-6250系列车床常见故障检修方法的解读
（217）
第10章  菜鸟学通电动机组成的万能铣床控制电路入门
（220）
10.1  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床电气控制线路基本组成与工作特点入门
（220）
10.1.1  普通XA-6132系列万能铣床主动力电路中电动机M1工作特点的解读
（220）
10.1.2  普通XA-6132系列万能铣床主动力电路中电动机M2工作特点的解读
（220）
10.1.3  普通XA-6132系列万能铣床主动力电路中电动机M3工作特点的解读
（221）
10.1.4  普通XA-6132系列万能铣床主动力电路中热继电器FT1与FT2、FT3工作
特点的解读
（221）
10.1.5  普通XA-6132系列万能铣床主动力电路中过电流或过载熔断器保护工作
特点的解读
（221）
10.1.6  普通XA-6132系列万能铣床主动力电路中断路器保护电路工作特点的解读
（221）
10.2  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床控制系统与照明电路的供电特点入门
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（221）
10.2.1  普通XA-6132系列万能铣床控制系统照明电路供电特点的解读
（222）
10.2.2  普通XA-6132系列万能铣床控制系统电磁离合器电路供电特点的解读
（222）
10.2.3  普通XA-6132系列万能铣床控制系统继电器控制电路供电特点的解读
（222）
10.3  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床上刀制动控制系统工作原理入门
（222）
10.3.1  上刀制动控制系统转换开关SA2的常闭触点SA2-1断开的解读
（222）
10.3.2  上刀制动控制系统转换开关SA2的常开触点SA2-2闭合接通的解读
（224）
10.3.3  上刀制动控制系统上刀结束以后操作方法的解读
（224）
10.4  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床主轴电动机M1正转控制原理入门
（225）
10.4.1  主轴电动机M1正转控制系统自锁常开触点KA1-1的解读
（225）
10.4.2  主轴电动机M1正转控制系统常开触点KA1-2的解读
（225）
10.4.3  主轴电动机M1正转控制系统常开触点KA1-3的解读
（226）
10.5  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床主轴电动机M1反转控制原理入门
（226）
10.5.1  主轴电动机M1反转控制系统自锁常开触点KA1-1的解读
（226）
10.5.2  主轴电动机M1反转控制系统常开触点KA1-2的解读
（226）
10.5.3  主轴电动机M1反转控制系统常开触点KA2-1的解读
（227）
10.6  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床冷却泵电动机M3控制原理入门
（227）
10.7  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床主轴电动机M1停止控制原理入门
（227）
10.7.1  主轴电动机M1停止控制系统常闭触点SB1-3断开的解读
（228）
10.7.2  主轴电动机M1停止控制系统常开触点SB1-1闭合接通的解读
（228）
10.7.3  主轴电动机M1停止控制系统常开触点SB1-2闭合接通的解读
（228）
10.7.4  使用主轴电动机M1的正、反转切换按钮开关SA4必须注意的问题解读
（228）
10.8  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床主轴变速瞬间冲动控制原理入门
（228）
10.8.1  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ5的常闭SQ5-1触点断开的解读
（229）
10.8.2  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ5的常开SQ5-2触点闭合的解读
（229）
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10.9  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床工作台进给电动机M2及其控制方式入门
（229）
10.9.1  普通XA-6132系列万能铣床水平工作台工作特点的解读
（229）
10.9.2  普通XA-6132系列万能铣床圆形工作台工作特点的解读
（229）
10.9.3  普通XA-6132系列万能铣床工作台操作方式的解读
（229）
10.10  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床工作台向左进给运动工作原理入门
（230）
10.10.1  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ2常开触点SQ2-1闭合的解读
（230）
10.10.2  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ2常闭触点SQ2-2断开的解读
（230）
10.10.3  普通XA-6132系列万能铣床工作台停止向左进给运动的解读
（231）
10.11  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床工作台向右进给运动工作原理入门
（231）
10.11.1  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ1常开触点SQ1-1闭合的解读
（231）
10.11.2  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ1常闭触点SQ1-2断开的解读
（232）
10.11.3  普通XA-6132系列万能铣床工作台停止向左进给运动的解读
（232）
10.12  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床工作台向前（向下）运动工作原理入门
（232）
10.12.1  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ3常开触点SQ3-1闭合的解读
（232）
10.12.2  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ3常闭触点SQ3-2断开的解读
（233）
10.12.3  普通XA-6132系列万能铣床工作台停止向左进给运动的解读
（233）
10.13  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床工作台向后（向上）运动工作原理解读
（233）
10.13.1  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ4常开触点SQ4-1闭合的解读
（233）
10.13.2  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ4常闭触点SQ4-2断开的解读
（234）
10.13.3  普通XA-6132系列万能铣床工作台停止向左进给运动的解读
（234）
10.13.4  普通XA-6132系列万能铣床工作台超程保护原理的解读
（234）
10.14  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床进给状态下工作台快速移动工作原理入门
（234）
10.14.1  普通XA-6132系列万能铣床常闭触点KA2-3的解读
（235）
10.14.2  普通XA-6132系列万能铣床常开触点KA2-2的解读
（235）
10.14.3  普通XA-6132系列万能铣床从快速进给状态恢复到原来进给速度的解读
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（235）
10.15  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床主轴没有起动时的工作台快速运动工作原理入门
（236）
10.15.1  普通XA-6132系列万能铣床工作台快速移动的解读
（236）
10.15.2  普通XA-6132系列万能铣床工作台停止快速移动的解读
（236）
10.16  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床工作台变速冲动控制原理入门
（236）
10.16.1  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ6常闭触点SQ6-2断开的解读
（237）
10.16.2  普通XA-6132系列万能铣床行程开关SQ6常开触点SQ6-1闭合的解读
（237）
10.17  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床圆形工作台的旋转运动工作原理入门
（237）
10.17.1  普通XA-6132系列万能铣床圆形工作台与机械系统 “沟通”方式的解读
（237）
10.17.2  普通XA-6132系列万能铣床圆形工作台采用机械传动机构驱动工作原理的解读
（238）
10.17.3  普通XA-6132系列万能铣床主轴电动机M1与进给电动机M2顺序控制的解读
（238）
10.18  菜鸟学通普通XA-6132系列万能铣床常见故障检修方法入门
（238）
第11章  菜鸟学通电动机组成的PLC机床控制电路入门
（241）
11.1  菜鸟学通可编程控制器PLC基本指令入门
（241）
11.1.1  可编程控制器PLC基本指令组成特点的解读
（241）
11.1.2  可编程控制器PLC基本指令中的指令助记符及其含义识别方法的解读
（242）
11.2  菜鸟学通可编程控制器PLC最基本的逻辑运算指令识别方法入门
（243）
11.2.1  可编程控制器PLC中最基本的逻辑“与”指令识别方法的解读
（244）
11.2.2  可编程控制器PLC中最基本的逻辑“或”指令识别方法的解读
（244）
11.2.3  可编程控制器PLC中最基本的逻辑“非”指令识别方法的解读
（245）
11.3  菜鸟学通可编程控制器PLC基本指令梯形图程序与指令助记符程序编制实例入门
（245）
11.3.1  可编程控制器PLC基本取指令与输出指令助记符程序编制实例的解读
（246）
11.3.2  可编程控制器PLC基本与指令助记符程序编制实例的解读
（247）
11.3.3  可编程控制器PLC基本与非和取反指令助记符程序编制实例的解读
（248）
11.3.4  可编程控制器PLC基本或指令助记符程序编制实例的解读
（249）
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11.3.5  可编程控制器PLC基本或非指令助记符程序编制实例的解读
（250）
11.3.6  可编程控制器PLC基本电路块（组）与指令助记符程序编制实例的解读
（251）
11.3.7  可编程控制器PLC基本电路块（组）或指令助记符程序编制实例的解读
（252）
11.3.8  可编程控制器PLC基本定时器指令助记符程序编制实例的解读
（253）
11.3.9  可编程控制器PLC基本计数器指令助记符程序编制实例的解读
（254）
11.3.10  可编程控制器PLC基本指令可以使用的继电器（即数据内容）
（256）
11.4  菜鸟学通电动机组成的传统继电器控制镗床电路的改造方法入门
（256）
11.4.1  电动机组成的传统继电器控制T68-2型卧式镗床整体结构的解读
（256）
11.4.2  电动机组成的传统继电器控制T68-2型卧式镗床主电路基本组成的解读
（256）
11.4.3  电动机组成的传统继电器控制T68-2型卧式镗床控制电路基本组成的解读
（257）
11.5  菜鸟学通传统的继电器控制式镗床的基本运动方式入门
（258）
11.5.1  传统继电器式T68-2型卧式镗床主运动方式的解读
（258）
11.5.2  传统继电器式T68-2型卧式镗床进给运动方式的解读
（258）
11.5.3  传统继电器式T68-2型卧式镗床辅助运动方式的解读
（259）
11.6  菜鸟学通镗床继电器控制主轴电动机M1控制电路原理入门
（259）
11.6.1  镗床继电器控制主轴电动机正转控制原理的解读
（259）
11.6.2  镗床继电器控制主轴电动机反转控制原理的解读
（259）
11.6.3  镗床继电器控制主轴电动机正转点动控制原理的解读
（260）
11.6.4  镗床继电器控制主轴电动机反转点动控制原理的解读
（261）
11.7  菜鸟学通镗床继电器控制电路电动机M1高、低速控制原理入门
（261）
11.7.1  镗床继电器控制电路电动机M1低速运行控制原理的解读
（262）
11.7.2  镗床继电器控制电路电动机M1高速运行控制原理的解读
（262）
11.8  菜鸟学通镗床继电器控制电路电动机M2进给正向控制原理入门
（263）
11.8.1  镗床继电器控制电路电动机M2快进控制原理的解读
（263）
11.8.2  镗床继电器控制电路电动机M2快退控制原理的解读
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（263）
11.9  菜鸟学通镗床继电器控制电路停止与制动控制原理与其他元器件的作用入门
（264）
11.9.1  镗床继电器控制电路停止与制动控制原理的解读
（264）
11.9.2  镗床继电器控制电路其他元器件作用的解读
（264）
11.10  菜鸟学通采用可编程控制器PLC对镗床电动机继电器控制电路进行改造方法入门
（264）
11.10.1  采用可编程控制器PLC对镗床电动机继电器控制电路进行改造时输入与输出
元器件的确定方法的解读
（264）
11.10.2  画出可编程控制器PLC的输入、输出接线图方法的解读
（265）
11.10.3  画出对镗床继电器控制电路进行改造后的可编程控制器PLC梯形图的解读
（265）
11.11  菜鸟学通采用可编程控制器PLC对铣床继电器控制电路进行改造方法入门
（267）
11.11.1  传统继电器控制方式X62-2型万能铣床整体结构的解读
（267）
11.11.2  传统继电器控制方式X62-2型万能铣床主电路组成的解读
（267）
11.11.3  传统继电器控制方式X62-2型万能铣床继电器控制电路组成的解读
（268）
11.11.4  铣床继电器控制系统中元器件更换时代换型号的解读
（269）
11.12  菜鸟学通铣床继电器控制电路中主轴电动机M1的控制方法入门
（270）
11.12.1  铣床继电器控制电路中主轴电动机旋转方向选择方法的解读
（270）
11.12.2  铣床继电器控制电路中主轴电动机起动控制方法的解读
（271）
11.12.3  铣床继电器控制电路中电动机M1停机制动控制方法的解读
（271）
11.12.4  铣床继电器控制电路中主轴电动机M1冲动控制方法的解读
（272）
11.13  菜鸟学通铣床继电器控制电路中进给电动机M2的控制方法入门
（272）
11.13.1  铣床继电器控制电路中工作台转换开关设置方法的解读
（272）
11.13.2  铣床继电器控制电路中工作台纵向（前、后）和升降（上、下）进给控制
方法的解读
（272）
11.13.3  铣床继电器控制电路中工作台横向（左、右）进给控制方法的解读
（273）
11.13.4  铣床继电器控制电路中圆工作台回转运动控制方法的解读
（274）
11.13.5  铣床继电器控制电路中冷却泵电动机M3控制方法的解读
（274）
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11.14  菜鸟学通采用可编程控制器PLC对铣床继电器控制电路进行改造方法入门
（275）
11.14.1  采用可编程控制器PLC对铣床继电器控制电路进行改造时输入与输出元器件
确定方法的解读
（275）
11.14.2  采用可编程控制器PLC对铣床继电器控制电路进行改造时画出可编程控制器
PLC的输入输出接线图方法的解读
（275）
11.14.3  采用可编程控制器PLC对铣床继电器控制电路进行改造时画出的可编程控制器
PLC梯形图方法的解读
（277）
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