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《认识飞行》

前言

飞行是一个相对简单并被人们广泛研究的现象。但也许你会很惊讶，飞行原理常常被人们误解。举例
来说，绝大多数有关升力的物理学解释都认为机翼横截面形状（即翼型）是产生升力的关键性因素。
它们认为，机翼上部比较凸出，因而导致气流在机翼上方比在机翼下方流动得更远和更快。然而，我
们都知道，有些飞机能够倒飞，如图1-1中“雷鸟”战机（其机翼几乎一点厚度都没有）。飞机倒飞时
，翼型是倒置的，因此，以上那种说法不攻自破。事实上，翼型对升力的产生几乎没有任何影响。那
些强调翼型的解释，充其量不过是误导而已。有关这方面的内容我们将在第1章中讨论。这里应当指
出的是，翼型与机翼效率和失速特性很有关系。
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《认识飞行》

内容概要

《认识飞行(第2版)》内容简介：飞行是一个相对简单并被人们广泛研究的现象，但飞行原理并不容易
阐释清楚。《认识飞行(第2版)》的内容建立在牛顿三大定律的基础之上，介绍了有关飞行的几乎所有
方面的问题，是初学者认识、理解飞行的一部简单的教程，适合所有对飞行感兴趣的人群阅读。
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《认识飞行》
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《认识飞行》

书籍目录

第1章　飞行原理
一、升力产生的物理学原理
二、牛顿三大定律
三、气流为什么在机翼上方转弯
四、下洗流
五、升力的调节
六、迎角
七、“虚拟勺子”
八、升力概述
九、功率
十、阻力
十一、升力效率
十二、机翼旋涡
十三、环流
十四、地面效应
十五、船帆上的“升力”
十六、小结
－－－－－－－
第2章　机翼
一、翼型的选择
二、机翼的平面形状
三、机翼的构型
四、边界层
五、边界层湍流
六、形状阻力
七、旋涡发生器
八、增升装置
九、小结
－－－－－－－
第3章 稳定性与操纵性
一、静稳定性
二、纵向稳定性与平衡性
三、航向稳定性
四、动稳定性
五、增稳系统
六、操纵性
七、电传操纵系统
八、小结
－－－－－－－
第4章 飞机的推进系统
一、牛顿定律再次发挥作用
二、推力
三、功率
四、效率
五、螺旋桨
六、活塞式发动机
七、涡轮发动机
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《认识飞行》

八、涡轮喷气式发动机
九、喷气式发动机的功率与效率
十、涡轮风扇发动机
十一、涡轮螺旋桨发动机
十二、反推力装置
十三、推力矢量控制
十四、加力燃烧室
十五、小结
－－－－－－－
第5章 高速飞行
一、马赫数
二、升力是反作用力
三、可压缩空气
四、激波
五、波阻
六、跨声速飞行
七、机翼后掠角
八、面积率
九、高超声速飞行
十、蒙皮受热
十一、小结
－－－－－－
第6章 飞机性能
一、升阻比
二、滑翔
三、指示空速
四、起飞性能
五、爬升
六、升限
七、燃油消耗量
八、最大续航能力
九、最大航程
十、巡航爬升与效率
十一、转弯
十二、着陆
十三、小结
－－－－－－－－
第7章 空气动力试验
一、风洞试验
二、飞行试验
三、小结
－－－－－－－－
第8章 直升机和自转旋翼机
一、旋翼
二、旋翼操纵
三、尾桨
四、直升机的飞行
五、功率曲线
六、升力效率
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《认识飞行》

七、自动降落
八、自转旋翼机
九、小结
－－－－－－－
第9章 结构
一、机翼与跨接
二、机翼翼盒
三、什么是复合材料？
四、复合材料的性能
五、疲劳
六、小结
附录A  基本概念
附录B  伯努利原理的误用
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《认识飞行》

章节摘录

插图：所示的是一个涡轮叶片。请注意，它是空心的，而且表面上有一些小孔，可以使内部冷却空气
流过。这些小孔使冷却空气在叶片表面周围形成气袋。虽然这种气袋较薄，但却能使叶片经受住高温
。穿过涡轮机的空气压力是从高向低发展变化的。而在压缩机中，空气压力是从低向高变化的。正因
为如此，涡轮叶片几乎没有失速的问题。因此，穿过涡轮机的空气压力变化比穿过轴流式压气机的空
气压力变化大得多。因此，涡轮机中需要的级数比压缩机中的更少。离开涡轮机的气体即使有部分能
量损失，也不是很多，其自身仍具有大量的能量，可被用于产生推力。八，涡轮喷气式发动机最简单
的喷气式发动机就是图4-10所示的涡轮喷气式发动机。从根本上说，涡轮喷气式发动机是一种拥有扩
压器和喷管的涡轮发动机。扩压器的作用是使空气在进入压缩机之前达到一定速度，因为压缩机要达
到最佳工作状态需要空气达到一定的速度。典型的进入压缩机的空气速度可能只是声速的一半（马赫
数0.5 ）。在一架以马赫数0.8 巡航的运输机上，扩压器可以使空气速度下降很多。当飞机停在跑道末
端时，扩压器需要提高空气速度。然而，扩压器不是一种主动工作的装置。事实上，“要求”多少空
气流量进入发动机的是压缩机。对于大多数喷气式飞机来说，扩压器是被动工作的，它只确保空气均
匀的以正确的速度到达压缩机。在超声速状态下，扩压器应尽可能高效地使进入的空气减缓到亚声速
，这一点非常重要。在涡轮喷气式发动机另一端的是喷管，它的作用是使排出的喷气达到要求的状态
。理想的情况是，排出的喷气能返回大气压力状态，这样空气就能以尽可能大的速度排出，也就能提
供最大的推力。喷管的设计取决于喷气离开涡轮机之后的压力和速度。
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《认识飞行》

编辑推荐

《认识飞行(第2版)》是初学者认识、理解飞行的一部简单的教程、适合所有对飞行感兴趣的人群阅读
。为了使更广大的读者能够轻松理解有关飞行和飞机的各种知识，《认识飞行(第2版)》以牛顿三大定
律为基础，解释了有关飞行的几乎所有方面的问题。飞机必须产生足够的升力才能克服重力，升空飞
行，这是飞机飞行的基本原理。然而、要对这一基本原理进行符合逻辑的解释并不是一件简单的事。
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《认识飞行》

精彩短评

1、入门书籍，是时候捡回我的初中物理了
2、我天天看 在升力原理上面写得比飞行员上下册写得好，很受用
3、非常出色的一本科普读物
4、飞行技术入门，浅显易懂，对于完全陌生的外行来说也没有难度。
5、证书包装纸张都不错，都舍不得拆封了。
6、关于飞行的基本知识，没有复杂的公式和计算，入门书。
7、好书，印刷，包装，内容都不错
8、基础知识，有助于认识飞行现象
9、普及入门
10、很喜欢就是图太黑
11、这本书的内容比较详实，纠正了其他科普书籍中容易出现的错误观念。值得看看
12、蛮好看，基础知识丰富。
13、推荐给对飞机飞行原理感兴趣的读者，内容涉及气动原理、机翼、发动机、风洞等等。
14、内容很完善，角度比较独特，纸质要能再好点，再加上是彩页的话就更好了！
15、科学是馒头文艺是汤
16、科普可看，但不能深究。
17、值得一看的航空科普图书
18、装帧朴实，内容详实，讲解深入浅出，不错。到底是专业书籍。
19、比教科书讲的明白 飞行原理课
20、譯得不好～
21、很不错，可以学到中国课本上描述的很高深的有关飞机流体方面的知识
22、很受启发
23、书中介绍了有关飞行原理的各个方面，非常适合广大飞行爱好者和对飞行以及航空感兴趣的读者
，尤其在书中几乎没有公式，语言朴实简练，可读性很强，其中还穿插有航空史上的奇闻趣事，很能
激起读者的兴趣，更难能可贵的是书中对有些基本原理的阐释没有人云亦云，而是从最基本的物理定
律出发进行解释，并且纠正了常见的错误认知，非常值得大家一看，还有一点就是这本书翻译的很好
，算是我看过的此类翻译书籍中比较好的
24、618很给力
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《认识飞行》

章节试读

1、《认识飞行》的笔记-第2页

        早知道这本书的翻译不太好，但是还是没想到会低端到这种程度，第二页就冒出个50毫米口径机
枪，亮瞎我的狗眼。
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