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《应用光学》

前言

本书是光学工程、测控技术与仪器和电子科学与技术等专业本科生专业基础课——《应用光学》的辅
助参考书。本书对应用光学教材中相应的章节分别进行总结和归纳，对重点和难点进行分析讲解，同
时给出了大量详尽的例题和习题，并给出了相应的答案，对于相关专业领域的本科生和专业技术人员
学习和掌握应用光学有重要的辅助参考价值。本书是李士贤等著《应用光学：理论概要，例题详解，
习题汇编，考研试题》的修订本。作者从20多年教授应用光学的教学实践中体会到，对于光电类、测
试计量和机械类本科生来说，应用光学是一门比较难以掌握的课程。同数学、物理等基础课相比，应
用光学表面上看似乎没有这些课程难，但是，由于应用光学既有理论知识，又有实际应用，两者紧密
联系，学习这门课的本科生基本上对光学设计的实际知识知之甚少，因此学习起来特别是解应用题时
甚感吃力。同时，对于大多数光电类、测试计量和机械类本科生，应用光学往往是他们考研究生的必
考科目。相对于别的科目，应用光学课程的参考资料非常少，给学生在复习应用光学课程时带来很多
困难。为此，我们特意对李士贤等著《应用光学：理论概要，例题详解，习题汇编，考研试题》进行
了修订，重新出版。重新修订的原因是随着我国教育教学的改革与发展，应用光学的教学内容有所变
化，同时随着科学技术的发展应用光学领域也出现了一些新技术新思想，另外，近20年来作者积累了
大量的研究生入学考试试题，本次修订将把这些新变化、新试题纳入本书，供广大学生和研究生考生
参考。本书是应用光学的教学参考书。应用光学课程是要让学生学会解决几何光学、典型光学仪器原
理、光度学、色度学、光纤光学系统、激光光学系统及红外光学系统等的基础理论和方法。它包括了
此类专业学生必备的光学知识，为光学仪器、微光夜视、激光红外等学科奠定了理论基础和应用基础
，在培养光学和光电类人才中具有不可替代的地位。应用光学是专业基础课，它既有基础理论，又与
实践密切相关，是非常重要的一门专业基础课。本书与《应用光学》教材一样，内容主要分为三部分
：第一部分内容包括：学习几何光学的基本理论与应用，学习理想光学系统的成像性质，学习共轴球
面光学系统的物像关系，重点掌握近轴光学的理论与计算方法；学习眼睛和目视光学仪器的基本原理
与计算方法，学习平面镜棱镜系统的成像特性分析、应用及计算方法，掌握光学系统中成像光束的选
择方法。第二部分内容包括：学习辐射度学和光度学的基础理论，掌握各种情况下光学系统中的光能
量计算方法。第三部分内容包括：学习光学系统成像质量评价的各种指标和评价方法；学习望远镜、
显微镜、照相机和投影仪的原理和成像特性等。
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《应用光学》

内容概要

《应用光学:概念、题解与自测》是光学工程、测控技术与仪器、电子科学与技术等专业本科生专业基
础课——应用光学的辅助教材，章次与《应用光学》章次相对应。《应用光学:概念、题解与自测》对
《应用光学》中相应的章节分别进行了总结和归纳，对重点和难点进行了分析讲解，同时给出了大量
详尽的例题和习题，并给出了相应的答案，另外，《应用光学:概念、题解与自测》还增加了作者近20
年来积累的大量研究生入学考试试题。《应用光学:概念、题解与自测》对相关专业领域的本科生和专
业技术人员学习和掌握应用光学有重要的参考价值。 
《应用光学:概念、题解与自测》可作为高等院校光电专业的师生和报考光电类专业研究生的考生，以
及从事光学仪器、光电技术科研、生产的工程技术人员的参考书。
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《应用光学》

书籍目录

第一章 几何光学基本原理  一、本章要点和主要公式  二、典型题解与习题第二章 共轴球面系统的物像
关系  一、本章要点和主要公式  二、典型题解与习题第三章 眼睛和目视光学系统  一、本章要点和主
要公式  二、典型题解与习题第四章 平面镜棱镜系统  一、本章要点和主要公式  二、典型题解与习题
第五章 光学系统中的成像光束和光阑  一、本章要点和主要公式  二、习题第六章 辐射度学和光度学基
础  一、本章要点和主要公式  二、典型题解与习题第七章 光学系统成像质量评价  一、本章要点和主
要公式  二、习题第八章 望远镜和显微镜  一、本章要点和主要公式  二、望远镜的外形尺寸计算  三、
典型题解与习题第九章 照相机和投影仪  一、本章要点和主要公式  二、典型题解与习题第十章 光纤光
学仪器  一、本章要点和主要公式  二、习题第十一章 激光束光学  一、本章要点和主要公式  二、典型
题解与习题第十二章 光谱仪器  一、本章要点和主要公式  二、习题第十三章 红外光学系统  一、本章
要点和主要公式  二、习题习题答案硕士研究生入学考试《应用光学》试题参考文献
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《应用光学》

章节摘录

插图：第一章 几何光学基本原理一、本章要点和主要公式(一)光线的概念人类对光的研究分为两个方
面：一方面是研究光的本性，并根据光的本性来研究各种光学现象，称为“物理光学”；另一方面是
研究光的传播规律和传播现象，称为“几何光学”。光具有波动性也具有粒子性。一般来说，研究光
和物质作用的情况必须考虑光的粒子性，其他情况下都把光作为电磁波看待，称为“光波”。光既然
是电磁波，研究光的传播问题，应该是一个波动传播问题。但是，在几何光学中研究光的传播，并不
把光看作电磁波，而是“能够传输能量的几何线”，即光线。光线的概念是几何光学最基本的概念，
目前使用的光学仪器，绝大多数是应用几何光学的原理(把光看作“光线”)设计出来的。（一）光线
的概念人类对光的研究分为两个方面：一方面是研究光的本性，并根据光的本性来研究各种光学现象
，称为“物理光学”；另一方面是研究光的传播规律和传播现象，称为“几何光学”。光具有波动性
也具有粒子性。一般来说，研究光和物质作用的情况必须考虑光的粒子性，其他情况下都把光作为电
磁波看待，称为“光波”。光既然是电磁波，研究光的传播问题，应该是一个波动传播问题。但是，
在几何光学中研究光的传播，并不把光看作电磁波，而是“能够传输能量的几何线”，即光线。光线
的概念是几何光学最基本的概念，目前使用的光学仪器，绝大多数是应用几何光学的原理（把光看作
“光线”）设计出来的。（二）几何光学基本定律本章首先在光线这一概念的基础上给出光的传播规
律——几何光学的基本定律，并分别以直线传播定律和折射、反射定律、马吕斯定律、费尔马原理三
种形式表述。直线传播定律、反射和折射定律：直线传播定律——光线在均匀透明介质中按直线传播
；反射定律——反射光线位于入射面内，反射角等于入射角；折射定律（也称斯涅耳定律）——折射
光线位于入射面内，入射角和折射角的正弦之比对两种一定的介质来说，是一个式中，称为第二种介
质对第一种介质的相对折射率分别是第一种介质相对空气的折射率和第二种介质相对空气的折射率，
也称绝对折射率。反射定律和折射定律均是描述光线在两种均匀透明介质分界面上的传播规律。马吕
斯定律：假定一束光线为某一曲面的法线汇。这些光线经过任意次折射、反射后，该光束的全部光线
仍与另一曲面垂直，构成一新的法线汇，而且位于这两个曲面之间的所有光线的光程相等。费尔马原
理：实际光线沿着光程为极值（或稳定值）的路线传播。上述三条定律可以互相推导、互相证明，其
中任意一个均可以作为几何光学的基础。在研究各种具体的光的传播规律和现象时，常用直线传播、
折射和反射定律。它可以用三角公式表达，在复杂的光的传播情况下，为了使用方便，又常用向量公
式表达式中，为人射光线和折射光线或反射光线所在介质的折射率；为入射光线方向的单位向量；为
折射光线方向的单位向量；N为介质界面法线方向的单位向量。
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《应用光学》

编辑推荐

《应用光学:概念、题解与自测》：面向“十二五”高等学校精品规划教材。

Page 6



《应用光学》

精彩短评

1、重点难点知识点都总结的很好,帮了我不少忙,呵呵
2、是报考北京理工大学光学工程硕士研究生的好选择，里面有近几年的专业课试题。毕竟是“官方
”的习题集，应该有所导向
3、这本书很实用，真的！
4、就是习题没详细解答
5、速度快，付款方式方便，书正版，各方面都很好！~
6、从前几页看来，应该不错吧，忙完了另外一本书，就专门研读这本了
7、结构清晰，适合应试学习
8、内容编排合理，重点明确
9、这个很不错。。。。
10、等了很久  书还不错
11、没有答案，其他都挺不错的
12、这本参考书不错，内容比较全面、每一章节的例题讲解和分析很有特色，以前常去图书馆借着看
，看了以后受益匪浅！
13、讲的习题贴合书本，难度中上。
14、比起那些说的天花乱坠实际却是换汤不换药的参考书来说，这本书还算总结的有点的比较不错了
，虽然不过配套的教材顺序会很麻烦,但还是可以克服的
15、配套使用，脉络清晰！
16、一直在找这本书，弟弟急需的，终于找到了
17、不错吧，就是答案不够详尽。。
18、这样的书在书店很难买到，网上买到了。很不错！书的内容虽然有些小错误，但是有它总比没它
好！
19、受益很多啊
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