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《深立井与隧道工程理论和实践》

前言

隧道工程和井巷工程同属一个学科，非常相近，只是空间和方位不同罢了。青年科技工作者张馨同志
算是我的晚辈同行，能在工程实践中，总结并写出了许多有价值和创新的学术论文，我很敬佩，自然
也就乐于为这位年轻人的论文集写序了。读完这部从2000-2008年写的以深立井工程为主兼及隧道工程
的学术论文集，我认为其独特之处有：（1）在深立井采用钻爆法技术的研究与应用中，提出了“周
边辅助眼”新工艺，解决了立井掘进井帮超挖和欠挖问题。在冻结基岩爆破机理研究中，扩展了冻结
基岩普氏硬度公式；提出和成功试验了冻结基岩深孔光面爆破，并保证了冻结管不断裂；突破了我国
冻结立井施工规范规定的浅打眼、少装药、放震动性小炮掘进的传统施工工艺。完善了“锅底形中深
孔光底光面爆破”和“硬岩低抛掷深孑L减冲爆破”新技术；尤其创新了“软碎岩深孔立体微差爆破
”理论和技术；确定了其技术实施要点及施工工艺，使深立井综合机械化施工成套技术和经济质量有
了重大突破。（2）中小直径深立井施工中设计和应用了双提升、主副井共用一套排水系统等具有抗
灾害能力的“节能型”新方法，探索出了深立井综合机械化设备配套的最佳模式，深刻体现了“打立
井主要是打机电”的精典。（3）在穿越软弱特厚含水层、流砂层、高膨胀巨厚黏土层等复杂冲积层
的深立井施工中，解决了井壁结构设计和井筒掘砌施工等关键技术难题，实现了深冻结段一次安全到
底一次完整进行内壁衬砌的安全、快速和高效的施工方法。
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《深立井与隧道工程理论和实践》

内容概要

《深立井与隧道工程理论和实践(2000-2008年学术论文选集)》以重大地下岩土工程的关键技术研究、
设计和施工为基础，以单篇论文的形式阐述了深立井井筒开凿、隧道施工理论和技术的创新、发展及
推广应用。主要内容包括：深立井开凿实用钻爆新技术研究和应用，立井冻结基岩深孔钻爆掘进和大
段高砌壁，深立井硬岩深孔钻爆参数的研究与应用，特厚表土层大直径深立井冻结法施工及关键技术
研究，深冻结立井高膨胀巨厚黏土层安全快速施工，深立井综合机械化配套快速高效施工，立井井筒
基岩段工作面预注浆，小直径深立井施工提升系统设计和应用，立井冻结段内壁可缩装置设计思路及
安装工作，井筒装备设计与施工，两井共用一个转水站的排水系统设计与安装，隧道出口段高压旋喷
注浆加固设计与施工等。
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《深立井与隧道工程理论和实践》

作者简介

张馨，男，湖南新化县人，1968年生。硕士研究生，高级工程师。1991年毕业于焦作工学院历任中煤
第四十九工程处技术员、统计员、项目副经理、项目经理、主任工程师、党总支书记、生产副处长
，2007年底调入中铁十八局集团有限公司工作。从1998-2007年一直担任或兼任项目经理，主持施工了
国家重点工程项目3个，省部级重点工程项目2个，地方项目3个，共创造了人国建井记录2项，企业新
纪录9项。自1996年以来，发表学术论文《深立井硬岩深孔钻爆参数的研究与应用》等50余篇，出版学
术专著《深立井凿技术新发展》等5部。在学术研究上提出了“冻结基岩深孔减冲光面爆破”、“深
孔立体微差爆破”等6项新技术、新理论。科研成果获省部级一等奖3次，二等奖3次。2000年被国务院
授予全国劳动模范，2004年被建设部评为全国优秀项目经理。2007年10月荣获中国科学技术基金会第
十六届孙越崎青年科技奖。系青年作家，出版长篇小说2部，诗词集1部，诗文集1部。
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《深立井与隧道工程理论和实践》

书籍目录

深立井开凿实用钻爆新技术研究和应用特厚表土层大直径深立井冻结法施工及关键技术研究李堂矿主
副井高膨胀巨厚黏土层安全快速施工立井冻结基岩深孔钻爆掘进和大段高砌壁主副井共用一个转水站
的排水系统设计与安装朝阳主井井筒基岩段工作面预注浆深立井硬岩深孔钻爆参数的研究与应用朝阳
副井综合机械化配套快速高效施工提出和运用新技术创立井基岩段掘砌成井全国新纪录李堂矿主副井
内壁可缩装置设计思路及安装工艺小直径深立井施工提升系统设计和应用振兴二矿新副井井简装备设
计与施工义桥矿主副井井筒施工丁集矿副井井筒施工安全技术与管理歌乐山隧道出口段高压旋喷注浆
加固设计与施工附录
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《深立井与隧道工程理论和实践》

章节摘录

4 结论与建议（1）丁集矿主、副、风井特厚表土层大直径深立井冻结法施工及关键技术研究，经过扎
实的试验研究和工程应用，按计划实现了科学研究的目标，有效地达到了指导丁程安全施工的目的，
取得了多项原创性科研和施工成果。攻克了特厚表土层大直径井筒冻结方案设计、冻结段新型井壁结
构设计、冻结壁温度场发展状况预测以及超早强、高施工性、高稳定性混凝土等关键技术，推动了我
国特厚表土层冻结施工技术的发展，对淮南矿区和全国复杂特厚表土层新建深井具有里程碑的意义。
（2）丁集矿井是我国首次施工表土层530m、冻深565m、最大掘进直径12.66m大直径深冻结立井，采
用了适应工程地质特点的设计理论和合理的施工方法，3个井筒均取得r冻结管基本无断裂和井壁质量
全部优良的好成绩。尤其是采用外圈和中圈主冻结孑L冻全深、内圈防片帮加强孔差异冻结的三圈孔
冻结方式，并科学地划分4个冻结阶段，有效地实现了冻结安全和快速掘砌双重目标，打破了淮南矿
区冻结井大多只考虑冻结安全将井筒全部冻实，很少考虑开挖困难和掘砌速度的常规，这在中国是首
创，对我国更深的冻结立井，如紧接着就要动工建设的表土层587.4m、冻深702m的巨野矿区郭屯矿的
冻结设计和施工，具有重要的借鉴作用。
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《深立井与隧道工程理论和实践》

编辑推荐

《深立井与隧道工程理论和实践(2000-2008年学术论文选集)》读者对象为深立井和隧道工程施工、工
程爆破技术人员，管理人员和科研人员，对大学相关专业的硕士、博士研究生和教授探索深立井和隧
道工程施工前沿新技术和新理论也有重大参考价值。
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