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《电磁学 上册》

内容概要

《电磁学(第2版)(上册)》是第一版是由赵凯华、陈熙谋两同志在北京大学物理系使用的电磁学讲义的
基础上，根据1977年10月全国高等学校理科物理教材会议所订的教材编写大纲改编而成的。1980年8月
教育部颁发了综合大学物理学专业《普通物理学（电磁学）教学大纲（四年制）》，《电磁学(第2
版)(上册)》内容与该大纲的要求基本一致。第二版根据五年来使用情况和教学发展的实际作了适当的
修改和补充。《电磁学(第2版)(上册)》精装本为全一册，平装本分上、下两册出版。 《电磁学(第2
版)(上册)》系统地阐述了电磁现象的基本规律和基本概念，内容较丰富，并收集了较多的思考题和习
题。全书内容包括：静电场、静电场中的导体和电介质、稳恒电流、稳恒磁场、电磁感应和暂态过程
、磁介质、交流电、麦克斯韦电磁理论和电磁波、电磁学的单位制。《电磁学(第2版)(上册)》可作为
高等学校物理专业电磁学课程教材，也可供其它专业有关教师、学生参考。
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书籍目录

上册目录
绪论
第一章 静电场
§1 静电的基本现象和基本规律
1.1 两种电荷
1.2 静电感应电荷守恒定律
1.3 导体、绝缘体和半导体
1.4 物质的电结构
1.5 库仑定律
思考题
习题
§2 电场电场强度
2.1 电场
2.2 电场强度矢量E
2.3 电场强度叠加原理
2.4 电荷的连续分布
2.5 带电体在电场中受的力及其运动
思考题
习题
§3 高斯定理
3.1 电力线及其数密度
3.2 电通量
3.3 高斯定理的表述和证明
3.4 从高斯定理看电力线的性质
3.5 高斯定理应用举例
思考题
习题
§4 电位及其梯度
4.1 静电场力所做的功与路径无关
4.2 电位差与电位
4.3 电位叠加原理
4.4 等位面
4.5 电位的梯度
4.6 小结
思考题
习题
§5 带电体系的静电能
5.1 点电荷之间的相互作用能
5.2 电荷连续分布情形的静电能
5.3 电荷在外电场中的能量
5.4 带电体系受力问题
思考题
习题
附录A 矢量乘积立体角曲线坐标系
A.1 矢量的乘积
A.2 立体角
A.3 柱坐标系和球坐标系
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第二章 静电场中的导体和电介质
§1 静电场中的导体
1.1 导体的静电平衡条件
1.2 电荷分布
1.3 导体壳(腔内无带电体的情形)
1.4 导体壳(腔内有带电体的情形)
思考题
习题
§2 电容和电容器
2.1 孤立导体的电容
2.2 电容器及其电容
2.3 电容器的并联、串联
2.4 电容器储能(电能)
思考题
习题
§3 电介质
3.1 电介质的极化
3.2 极化的微观机制
3.3 极化强度矢量P
3.4 退极化场
3.5 电介质的极化规律极化率
3.6 电位移矢量D与有介质时的高斯定理介电常数
3.7 电介质在电容器中的作用
3.8 压电效应及其逆效应
3.9 小结
思考题
习题
§4 电场的能量和能量密度
习题
附录B 静电场边值问题的唯一性定理
B.1 问题的提出
B.2 几个引理
B.3 叠加原理
B.4 唯一性定理的证明
B.5 静电屏蔽
B.6 有电介质的情形
第三章 稳恒电流
§1 电流的稳恒条件和导电规律
1.1 电流强度电流密度矢量
1.2 电流的连续方程稳恒条件
1.3 欧姆定律电阻电阻率
1.4 电功率焦耳定律
1.5 金属导电的经典微观解释
思考题
习题
§2 电源及其电动势
2.1 非静电力
2.2 电动势
2.3 电源的路端电压
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2.4 闭合回路的电流强度和输出功率
2.5 丹聂耳电池
2.6 稳恒电路中电荷和静电场的作用
思考题
习题
§3 简单电路
3.1 串联和并联电路
3.2 平衡电桥
3.3 电位差计
⋯⋯
第四章 稳恒磁场
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《电磁学 上册》

章节摘录

　　应当指出，这种分类不是绝对的，导体和绝缘体之间并没有严格的界限。在一定的条件下，物体
转移或传导电荷的能力（称为导电能力）将发生变化。例如，绝缘体在强电力作用下，将被击穿而成
为导体。另外，还有许多称为半导体的物质，它们的导电能力介于导体和绝缘体之间，而且对温度、
光照、杂质、压力、电磁场等外加条件极为敏感。　　1.4 物质的电结构　　近代物理学的发展已使我
们对带电现象的本质有了深入的了解。物质是由分子、原子组成的，而原子又由带正电的原子核和带
负电的电子组成。原子核中有质子和中子，中子不带电，质子带正电。一个质子所带的电量和一个电
子所带的电量数值相等，也就是说，如果用e代表一个质子的电量，则一个电子的电量就是e。　　物
质内部固有地存在着电子和质子这两类基本电荷正是各种物体带电过程的内在根据。由于在正常情况
下物体中任何一部分所包含的电子的总数和质子的总数是相等的，所以对外界不表现出电性。但是，
如果在一定的外因作用下，物体（或其中的一部分）得到或失去一定数量的电子，使得电子的总数和
质子的总数不再相等，物体就呈现电性。　　两种不同质料的物体互相摩擦后所以都会带电，是因为
通过摩擦，每个物体中都有一些电子脱离了原子的束缚，并跑到另一物体上去。但是，不同材料的物
体彼此向对方转移的电子数目往往不相等，所以总体上讲，一个物体失去了电子，另一个物体得到了
电子，结果失去电子的物体就带正电，得到电子的物体就带负电。因此，摩擦带电实际上就是通过摩
擦作用，使电子从一个物体转移到另一个物体的过程。　　&hellip;&hellip; 
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《电磁学 上册》

精彩短评

1、深入浅出
2、2003年
3、赵凯华本的就是王道啊
4、启蒙
5、经典教材，没的说
6、仅需要普通微积分的知识，无需场论与偏微分方程，非常适合初学者。上大学时，我们用马文蔚
的《物理学》，后来读了赵凯华的《电磁学》（我老爹当年的教材，81年第一版），才发现老马的电
磁学比老赵的书实在是差太多了。
7、讲的很清晰！
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