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《CCD/CMOS图像传感器基础与》

内容概要

CCD图像传感器和CMOS图像传感器，最初主要应用于数字照相机和数字摄像机等，但近几年以惊人
的速度广泛应用于手机、个人计算机及PDA等小型装置。
《CCD、CMOS图像传感器基础与应用》从CCD图像传感器的基本工作原理出发，利用丰富的插图，
简明易懂地介绍CCD图像传感器的各种构造及工作方式，各种特性和应用技术等。另外，也对随着片
上系统的研发成功在广泛领域期待应用的CMOS图像传感器，如特征与技术、片上系统等进行详细介
绍。
本书可供图像传感器相关领域的工程技术人员，研发和设计人员，以及大专院校相关专业的师生参考
学习。

Page 2



《CCD/CMOS图像传感器基础与》

作者简介

米本和也，1959年出生于东京都。1984年早稻田大学研究生院理工学研究科硕士课程结业，同年进入
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书籍目录

第1章 图像传感器的历史——从摄影元件的诞生到
CCD／CMOS图像传感器
1.1图像传感器的登场
1.2固态图像传感器
1.3 CCD图像传感器的实用化
1.4 CMOs图像传感器
参考文献
第2章 何谓图像传感器——基于光电转换与扫描的摄影基本概念
2.1基本概念
2.1.1受光
2.1.2信号的读出
2.1.3图像信号的传输
2.1.4光电转换与扫描
2.2图像传感器的很多种类
2.2.1光电转换的材料
2.2.2扫描方式
2.2.3像素为无源还是有源
2.3超过预期的多用途与未来的梦想
2.3.1用于任何场所
2.3.2特殊用途
参考文献
第3章 CCD图像传感器的基础——从光电转换到信号
输出的方式与特征
3.1动作原理
3.1.1光电转换
3.1.2电荷的储存
3.1.3电荷的转移（CCD的原理）
3.1.4电荷的检测
3.2转移方式与扫描方式
3.2.1帧转移方式
3.2.2行间转移方式
3.2.3帧行间转移方式
3.2.4扫描方式与读出转移动作
3.2.5其他转移方式
3.3像素的构造与动作
参考文献
第4章 CCD图像传感器的特性——感光度、动态范围
及分辨率等
4.1必须强调的基本特性
4.1.1感光度
4.1.2动态范围（饱和信号量）
4.1.3分辨率
4.1.4漏光
4.1.5残像
4.1.6光谱感光度
4.2无法避免的噪声
4.2.1随机噪声
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4.2.2固定图形噪声
4.2.3噪声的评估
参考文献
第5章 CCD图像传感器的应用技术——从静止图像到彩色视频
5.1动作方式与送出的信号
5.1.1端子构成举例
5.1.2驱动时序与信号输出
5.1.3信号输出的全貌
5.2特有功能与特殊的摄影方式
5.2.1电子快门
5.2.2手震校正
5.2.3快门校正
5.2.4广动态范围摄影
5.2.5高速摄影
5.3数字照相机CCD图像传感器的差异
5.3.1两种CCD图像传感器
5.3.2动作时序
5.4信号的处理方式
5.4.1黑白照相机系统与信号处理
5.4.2单板式彩色CCD图像传感器与信号处理
5.4.3数字照相机的信号处理
5.4.4制 图
参考文献
第6章 CMOS图像传感器的特征与技术——从基础到
解决固定图形噪声
6.1 CMOS图像传感器的特征——与CCD图像像传感
器的比较
6.1.1构造与动作方式的差异
6.1.2制造过程与片上系统
6.1.3特性与电源
6.1.4储存的同时性
6.1.5混 色
6.2解决固定图形噪声的问题
6.2.1固定图形噪声的产生原因
6.2.2各种像素构造
6.2.3抑制固定图形噪声的方法
参考文献
第7章 片上系统——片上照相机、图像处理到嵌入功能的技术
7.1片上照相机
7.1.1片上照相机的构成
7.1.2片上系统的理想状态
7.2再现图像以外的功能
7.2.1边缘检测
7.2.2图形匹配
7.2.3分辨率可变与注视
7.3广动态范围摄影
7.3.1双道采样
7.3.2对数转换
7.3.3储存电容调制方式

Page 5



《CCD/CMOS图像传感器基础与》

7.3.4像素内A／D转换器+多次采样
7.3.5像素内模拟处理方式
7.4图像处理
7.4.1感应式图像传感器
7.4.2模拟二维DCT图像压缩
7.4.3空间滤光片
7.5三维传感
7.5.1三角测量
7.5.2光强度判定
7.5.3光路差
7.6其他功能
7.6.1动态检测
7.6.2全面曝光
7.6.3色彩分离光电二极管
7.6.4 Foveated Image Sensor
参考文献
附录A 光电元件相关的基础知识
A.1 P型硅和N型硅
A.2泊松（Poisson）方程式——电流密度方程式、电流连续方程式
A.3光学尺寸与有效视场角对角长
A.4光强度与感光度
A.4.1光强度定义
A.4.2各种基准之间的关系
A.4.3色温
A.4.4量子效率与感光度
A.4.5数字照相机的感光度
A.4.6红外截止滤光片的光谱透过率
A.5基于像素开口采样的MTF与混淆
A.6 KTC噪声（复位噪声）的噪声电压
A.7 CDS电路的滤波器特性
A.8采样&保持（Sample&Hold）电路与阈值偏差
A.9二维离散余弦变换与一维转换的关系
A.10物理常数
参考文献
专业术语解释
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编辑推荐

《CCD/CMOS图像传感器基础与应用》可供图像传感器相关领域的工程技术人员、研发和设计人员，
以及大专院校相关专业的师生参考学习。

Page 7



《CCD/CMOS图像传感器基础与》

精彩短评

1、在鑫图期间的必备读物。了解工业相机组成。
2、翻译的有点差，特别是一些专业词汇让人不明白。
3、搞CCD图像传感器的基本都看过这书，内容由浅入深，要多看几遍才能理解。另外翻译实在是太
糟糕了，有的时候不是内容看不懂，是句子容易引起误解...一分扣给翻译
4、前面讲的都是半导体原理性的一些东西，挺深入的
5、本书内容比较粗显，图多且大，有用的文字少，层次性和条理性不足，且没有包含最新的一些发
展。既不适合入门者阅读，也不适合专业人士参考。目前国内固体图像传感器的专业书籍较少，袁祥
辉编的《固体图像传感器及其应用》是比较好的参考书，虽然出版时间较早，在1996年，但是内容全
面，基础性和专业性都很强。
6、日本人写的，翻译得还行
7、简洁，图文并茂，很不错
8、　　日本人写的技术类书籍，基本都是图文并茂，由简入繁的诉述。很适合初学者阅读，这本书
也不例外。
　　从CCD/CMOS器件的原理，分步骤的介绍。
　　国内这方面介绍的书籍确实不多。从阅读到理解这本书有一定的难度，我前后读了好几遍，读一
次就增加了一次心得。
　　更难能可贵的是，因为作者在sony的从业经验。此书针对sony的CCD时序，做了介绍。很有针对
性，毕竟从原理到器件实际工作时序之间，还是有一定的跨越性。
　　此书，推荐给对CCD/CMOS器件成像有研究需求的技术人员使用。
9、介绍了CCD和CMOS的基础知识，相对而言这方面的书比较少，这本书写的还可以~~~
10、还可以吧，关键这个领域可看的的书不多
11、日本的技术还是很先进的，知识更替很快，不过对于专业课的学习依然有不少帮助
12、没有找到这方面的其他书籍，一开始看起来挺累，但值得推荐
13、关于图像传感器的一本很基础的书！
14、内容有意思，翻译质量很不良好。
15、　　一直想对成像芯片有个了解，虽然已经有些了解，但还是比较零星，前两天无意中看到同事
在看这本书，借来看了一天，书中对于主要的成像芯片CCD和CMOS进行了详细的阐述。对于图像噪
声，感光度，动态范围，分辨率等都做了较深入的解释。书中对于CCD和CMOS的较章节写的较为透
彻，尤其对于电荷转移，读出方式，信号放大等的区别。对于想了解成像原理的人是一本不错的书。
16、这是一本既不入门，又不专业的奇书。大家别浪费银子和精力了
17、日本人的东西确实不是讲不清，道不明的。可见作者的水平一般。
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精彩书评

1、一直想对成像芯片有个了解，虽然已经有些了解，但还是比较零星，前两天无意中看到同事在看
这本书，借来看了一天，书中对于主要的成像芯片CCD和CMOS进行了详细的阐述。对于图像噪声，
感光度，动态范围，分辨率等都做了较深入的解释。书中对于CCD和CMOS的较章节写的较为透彻，
尤其对于电荷转移，读出方式，信号放大等的区别。对于想了解成像原理的人是一本不错的书。
2、日本人写的技术类书籍，基本都是图文并茂，由简入繁的诉述。很适合初学者阅读，这本书也不
例外。从CCD/CMOS器件的原理，分步骤的介绍。国内这方面介绍的书籍确实不多。从阅读到理解这
本书有一定的难度，我前后读了好几遍，读一次就增加了一次心得。更难能可贵的是，因为作者
在sony的从业经验。此书针对sony的CCD时序，做了介绍。很有针对性，毕竟从原理到器件实际工作
时序之间，还是有一定的跨越性。此书，推荐给对CCD/CMOS器件成像有研究需求的技术人员使用。
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