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章节摘录

版权页：   插图：   8.2.2.2结果分析与问题的发现 由以上计算结果可知，输水系统在进行正常调节过程
中有如下现象：①电站尾水池存在水位壅高现象，水面会有短时的波动；②电站尾水池的水位波动和
壅高与调节时间相关，调节时间越长，水位的壅高和波动相应减小；③第1个输水单元的流量有轻微
的波动；④结合井溢流堰的水位比较稳定，结合井斜井（竖井）中的水面有壅高现象发生，水面有所
波动；⑤结合井斜井（竖井）中的水位波动通过输水单元向下游传播，而且第1～4个输水单元的水位
波动传播过程中逐渐增大，第5个输水单元斜井水位波动比第4个输水单元的有所减小，第6～9个输水
单元斜井中水位波动又迅速增大，第10个输水单元的水位振幅减小；⑥流量的波动有逐渐放大的趋势
；⑦水位和流量的波动存在一定的周期，而且这一周期与流量调节的时间以及振幅的大小无关；⑧波
动的幅度已经超出实际斜井（竖井）的范围，即实际运行中可能发生侧溢弃水和管道脱空现象。 通过
对流量调节过程计算结果的分析，发现分段低压输水系统有如下问题值得研究：①输水单元斜井中水
位振荡的成因；②为什么振荡存在一定的周期，有哪些因素影响水流的振荡周期，水流振荡周期怎样
推算；③水流振荡传播的特性，振荡在传播过程中加剧的原因是什么，这是否和水流共振相关；④怎
样控制水流振荡的幅度。 这些问题将在下文进行全面的理论分析和推导，用解析的方法描述水流振荡
的现象，并提供控制水流振荡的合理解决方案。 8.3分段低压输水系统的水力共振机理 8.3.1水位波动
（水流振荡）的成因分析 从8.2节的分段低压输水系统水力特性分析可知，在加大流量的非恒定流过程
中，电站尾水池和斜（竖）井的水面存在壅高和振荡的现象，而且这种振荡在传播过程中有时扩大，
也有时减小。为了弄清输水系统的水流振荡特性，下面对结合井（电站尾水池）的水位壅高和波动的
成因进行分析。 8.3.1.1 电站尾水池（进水前池）的水位波动 如图8—17所示，恒定流情况下，尾水池
的来流量和第一个输水单元的流量一致。当上游流量开始增加时，第一个输水单元的流量保持原有的
流动趋势，导致尾水池的进口流量大于出口（1断面）的流量，所以电站尾水池的水位开始升高。随
着尾水池水位升高，第一个输水单元的流量也开始增加，但第一个输水单元的流量变化滞后于电站尾
水池进口的流量变化。
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