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内容概要

本书概要地讲述了《张量分析及在力学中的应用》的各章内容之精华，并给出了该书的全部习题全解
。全书共分9章，第1、2章介绍张量的基础知识，第3～6章介绍张量代数、张量分析和黎曼空间的曲率
，第7、8章介绍张量分析在弹性力学和损伤力学中的应用，第9章介绍Matlab／Mathematica在矩阵和张
量演算中的应用。本书可作为大学数学、物理、力学、天文、航空、航天、土木、水利、交通、信息
和管理学科的研究生和高年级大学生的参考教材，也可供相关专业的研究人员、工程技术人员和青年
教师自学参考。
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损伤理论的研究工作，1995、1996年分别在日本和美国讲学并从事数学和力学在土木工程中应用的研
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张量分析”课程辅导教师。参与编撰Bridge Engineering Handbook， Second Edition （CRC Prcss）。参
与并主持湖北工业大学2012年大学生科研基金项目——建筑工程结构裂缝病害分析及数值模拟，获湖
北工业大学十佳科技创新奖。
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第1章场论
1.1纯量场的梯度
1.2矢量场的散度
1.3矢量场的旋度
1.4关于梯度、散度、旋度的公式
1.5梯度、散度、旋度定义的不变性
1.6线积分与面积分
1.7积分定理
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第2章矩阵
2.1矩阵的加法与乘法
2.2方阵的逆阵
2.3转置矩阵
2.4本征值与本征矢量
2.5凯莱一哈密顿定理
2.6极分解定理
习题演算
第3章张量概念
3.1N维空间与坐标变换
3.2指标与排列符号
3.3逆变矢量与协变矢量
3.4不变量
3.5二阶张量
3.6高阶张量
习题演算
第4章张量代数
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4.7指标的升降
4.8张量的物理分量
4.9排列张量
4.10二阶张量的本征值与本征矢量
4.11二阶张量的主方向与不变量
4.12偏张量
习题演算
第5章张量分析
5.1克里斯托费尔符号
5.2矢量的协变微分
5.3张量的协变微分
5.4协变微分法规则
5.5不变微分算子
5.6内禀微分
5.7相对张量
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习题演算
第6章黎曼空间的曲率
6.1黎曼—克里斯托费尔张量
6.2曲率张量
6.3比安基恒等式
6.4里奇张量与曲率不变量
6.5爱因斯坦张量和黎曼曲率
6.6平坦空间
6.7常曲率空间
6.8测地线与测地坐标
6.9矢量的平行性
第7章张量分析在弹性力学中的应用
7.1弹性力学简介及变形固体基本假设
7.2应力理论
7.3应变理论
7.4弹性本构关系
7.5弹性力学问题的建立及求解方法
7.6简单平面问题
7.7其他坐标形式的弹性力学基本方程
习题演算
第8章张量分析在损伤力学中的应用
8.1张量的并矢表示和缩并
8.2损伤本构方程
8.3损伤变量和有效应力
8.4损伤能量释放率和断裂准则
8.5各向同性材料耦合损伤的热力学理论
8.6各向异性损伤理论
第9章运用软件Matlab及Mathematica的解题方法
9.1Matlab和Mathematica的矩阵运算
9.2Matlab的张量运算
9.3Mathematica的张量运算
习题演算
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