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《欠平衡完井基础技术》

内容概要

《欠平衡完井基础技术》共分十一章。内容包括：绪论、欠平衡完井产能分析方法、欠平衡完井流体
、欠平衡完井对象选择、欠平衡完井及专用设备、低密度水泥固井、欠平衡射孔、欠平衡分支井完井
技术与国内实践、欠平衡修井作业、欠平衡钻井完井作业施工安全及欠平衡钻井完井技术工业实例。
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公司钻井工程技术研究院钻井完井所所长。二十多年来先后在新疆、吐哈、吉林、玉门、大庆等油气
田从事空气钻井、雾化钻井、泡沫钻井、充气钻井等欠平衡钻井技术及装备的研究与现场试验服务和
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京石油学院曾任助教、讲师、副系主任和开发系中共总支书记，华东石油学院副教授，西南石油学院
及石油大学兼职教授，石油工程学会理事，国务院学位委员会博士导师通讯评议组成员，《钻井液与
完井液》《石油钻探技术》编委。中国石油勘探开发研究院教授级高工，博士生导师，美国石油学会
会员。现任哈萨克斯坦扎纳若尔油田“阿克纠宾碳酸盐岩储层保护及配套技术”项目组组长；中国石
油天然气集团公司钻井工程重点实验室学术委员会高级顾问；《钻井液与完井液》杂志第四届编委会
学术顾问；《石油钻探技术》第一届技术顾问委员会委员。 1992年获石油工业科技突出贡献专家称号
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《完井液与修井液》、《钻井完井液废弃物处理实用技术》，发表论文百余篇。取得国家专利一项。
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章节摘录

版权页：   插图：   地层水的入侵通常能提高井底压力和注入压力，然而，提高空气注入量基本上能抵
消井底压力的增加。在某些情况下，能够从井内被举升出来的水量最终将受到地面设备注气量和注气
压力的限制。泡沫液的消耗和废液的处理所带来的高成本通常会造成继续使用泡沫钻井不合算，直到
出现太多的地层水而举不出井筒。 在使用过程中，发泡剂必须与配制泡沫液的基液相匹配，否则就可
能出现问题。如基液中含有氯化物能使一些发泡剂的作用效果减弱。类似的还有油气的侵入，与发泡
剂相互作用能使一些发泡剂变得不稳定等。 地层中气体侵入将提高泡沫质量。如果希望返回地面的泡
沫液仍保持稳定状态，需要地面注入泵注入足够的液体体积，以保持泡沫质量为98％或99％。如果泡
沫质量超过这个点，泡沫将破裂成泡沫段塞流和气体，或转成雾化，这使钻屑传输和井眼稳定受到危
胁。 例如，油井钻井用300 scfm的空气和地面泡沫质量为99％的泡沫。液体注入量要达到这个泡沫质
量是3 scfm（22 gpm）。如果是432 Mscf／D（300 scfm）的气体注入量，流人环空的总气体（天然气加
注入空气）注入量将增加到600 scfm。如果注液量不增加，液体体积分数将下降得太低，泡沫将破裂
，并且井筒流态变为雾化和泡沫段塞流，环空速度可能变得更低。在这种环境下，钻杆很容易卡钻。
如果有适当的气体注入，提高注液量将恢复泡沫循环和保持井眼净化。在这个流量下继续钻井，钻头
和流入点之间的泡沫质量可能变低，将遇到井眼净化问题。理想情况下，用泡沫循环模型在一定的侵
入量下，确定泡沫质量和井眼净化有保证时，提高注液量对它的影响。 如果遇到大量油气侵入，不能
继续采用泡沫钻井。在大多数情况下，转成雾化，雾化的环空速度对良好的井眼净化起到良好的作用
。 10.稳定泡沫液侵、气侵和腐蚀问题及处理 1）稳定泡沫的液侵和气侵问题 由于稳定泡沫不易形成泥
浆环，因而操作上的主要差异在于：钻杆压力增加表明有地层液体侵入；放喷管处泡沫质量的改变，
表明可能有地层流体侵入。钻遇气侵时，近地面处的压力要下降，导致泡沫失稳，发生泡沫和气体的
段塞或雾化态，这时需要提高注液量，重建稳定泡沫流体体系，否则，钻屑不易被有效携带出来，而
造成卡钻。发生液侵时，在放喷管处可看见液体和气体的段塞，需提高发泡剂浓度或减少基液的注入
量，但必须提高基液的抑制剂浓度，保持液相抑制剂浓度不变，同时为了保持井眼清洁，必须监测它
的泡沫质量。如果井眼加深又钻遇地层出水，在放喷管处排出的泡沫质量低，需要减少液体注人量或
加大气体注入量。如在深井进行泡沫钻井施工，需用回压保持环空泡沫质量。如果环空速度足够高，
通过提高液体注入量或减少空气注入量可有效地降低回压。接单根和起下钻前必须将井眼循环干净，
否则易引起井底复杂问题。
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编辑推荐

《欠平衡完井基础技术》主要面向油气田开发、钻井、完井、修井、试修、采油作业等领域的技术人
员和领导干部，特别适合从事油气田开发、采油、钻井、完井和钻井完井液应用化学方面的专业人员
、高等院校师生、研究院所和相关企业从事油气田开发和油气层保护研究的广大科技人员参考使用。
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精彩短评

1、很好的书，满足买书时的要求！
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