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《机械设计基础》

内容概要

《普通高等院校机电工程类规划教材:机械设计基础(第2版)》介绍了机器和装备中常用机构与零部件
设计的基础知识及其在实践中的应用，包括机械设计知识在现代科技成果和各类产品中的应用，常用
机构的类型、特点、功用及其运动和力学特性的分析，通用机械零件的设计计算、分析方法和选用原
则。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.工作可靠性要求 从设计机械的角度看，零件是组成机械的基本元件，为保证机械
工作可靠，必须从下述几个方面保证零件的可靠性。 （1）强度。零件的强度指零件在载荷作用下抵
抗断裂或者抵抗塑性变形的能力。机械中的零件，如果在其工作过程中产生断裂或者发生塑性变形，
会直接影响机械正常工作。因此，设计机械／机构／构件的组成元素（零件）时，必须根据零件承受
的载荷情况，正确地设计零件结构、选择零件材料，使零件在机械工作过程中具备抵抗断裂和塑性变
形的能力。 （2）刚度。刚度指零件在载荷作用下抵抗弹性变形的能力。如果零件的刚度过低，则承
受载荷时易产生弹性变形，影响机械的工作性能。零件的刚度如果对机械的工作性能影响较大，设计
时就应考虑保证零件有足够的刚度。 （3）耐磨性。耐磨性指在载荷作用下，相对运动零件接触表面
之间的抗磨损能力。零件接触表面磨损，一方面会削弱零件自身的强度，严重时将影响机械正常工作
；另一方面还会导致零件连接处的间隙增大，或者使零件的位置偏离设计时的理想位置，影响机械的
工作性能。因此，选择零件材料、设计零件连接处的结构时，需考虑耐磨性对机械正常工作及其工作
性能产生的影响。 （4）耐热性。耐热性指零件在规定的工作温度环境中抗氧化、抗热变形和抗蠕变
①的能力。温度对零件材料的力学性能和化学性能有直接影响，会使零件受热变形，产生热应力。零
件工作温度过高，将产生较大的热变形，引起较大的热应力，还会降低零件材料的抗氧化能力。零件
如果受热变形、产生热应力、抗氧化能力降低、产生蠕变，都将对机械的工作性能和使用寿命产生影
响，甚至影响机械正常工作。为保证机械能够在规定的工作温度环境下正常工作，设计零件时，需计
算其耐热性能，即考虑热变形和热应力等对零件的刚度和强度等方面产生的影响，也要保证机械在高
温下能够正常工作。 （5）避免产生共振。机械中，零件的自激振动频率接近于外界干扰频率时，会
出现共振现象（即强烈振动），共振时振幅非常大（振幅的理论值趋于）。如果零件强烈振动，一方
面会缩短零件和机械的使用寿命，降低机械的工作质量和工作性能；一方面，会产生比较大的噪声，
恶化工作环境。因此，设计机械零件时，应防止零件的自激振动频率接近外界干扰频率。 3.经济性要
求 机械的经济性主要体现在制造、使用和维护3个方面。机械的制造、使用和维护成本越低，经济性
越好。设计时可以从下述3个方面考虑机械的经济性。 （1）正确选择零件材料。正确选择材料可以降
低零件的制造成本。铸造是成形零件毛坯的一种比较经济的方法，尤其对于形状复杂的零件，更能显
示出其经济性。对于汽车发动机的缸体和缸盖、船舶螺旋桨等一些难以通过切削方式加工的零件，如
果选用少切削或者无切削加工的铸造材料，则可有效地降低零件的制造成本。无切削加工是提高材料
利用率和劳动生产率、降低能源消耗的重要措施之一。 （2）合理确定零件的结构形状和尺寸。结构
尺寸往往直接影响到零件的强度和刚度。一般情况下，结构尺寸大，零件的强度和刚度相应提高。设
计零件时，在满足强度和刚度要求的情况下，应尽量减小结构尺寸，这样可以节约原材料，同时降低
机械运转时的能源消耗。设计零件结构形状时，还应注意零件的回收与再利用性能。
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编辑推荐

《普通高等院校机电工程类规划教材:机械设计基础(第2版)》适合作为高等工业学校近机械类和非机
械类各个专业的《机械设计基础》或《机械原理与机械零件》课程的教材及参考读物，也可作为机械
设计工程技术人员的技术参考读物。

Page 6



《机械设计基础》

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:www.tushu111.com

Page 7


